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1 Veranlassung und Rahmensituation

Die Lidl Dienstleistung GmbH & Co. KG (Neckarsulm) beabsichtigt, nach Planun-
gen der Hempel + Tacke GmbH (Bielefeld) auf den Grundstiicken Ahmser Strafle
50 - 54 sowie Fichtestrale 3 in 32052 Herford (Gemarkung Herford, Flur 81, Flurstii-
cke 562, 563 und 801) den Bau eines Lidl-Marktes mit 82 PKW-Stellplatzen.

Die Grundflache des Lidl-Marktes soll etwa 1.100 m? betragen.
Das Gelande ist aktuell mit Wohn- und einem Marktgebaude bebaut.

Auf dem Grundstlick Ahmser StraBe 50 (Flurstiick 562) wurde eine Tankstelle be-
trieben. Die Zapfinsel und die Erdtanks wurden bereits ausgebaut. Im Bereich der
Tankstelle erfolgte eine nutzungsspezifische Altlastenuntersuchung.

Im Zuge der weiteren Ausfiihrungsplanung wurde das Ingenieurbliro GeoAnalytik
Dr. Loh (Bilinde) am 04.06.2019 beauftragt, auf der Grundlage eines Angebotes vom
22.05.2019 eine Baugrund- und Altlastenerkundung auszufiihren. Dazu wurden die
Boden- und Grundwasserverhaltnisse an insgesamt 16 Untersuchungspunkten stich-
probenartig gepriift und im Hinblick auf Planung, Ausschreibung und Ausflhrung be-
urteilt.

Fur die Bearbeitung wurden folgende Unterlagen zur Verfligung gestellt:

U1: Lageplan (05.2019, MaRstab 1 : 1.000)

U2: Lageplan Ahmser StraRe 50 mit Tankstelle (ohne Datum, MaRstab 1:200)
U 3: Lageplan ehemaliger Bestand (ohne Datum, ohne Malstab)

U 4: Aktennotiz zum Flurstlick 562 - § 5 Besitziibergang (ohne Datum)

U5: Prifbericht Heizlverbraucheranlage (Flurstiick 562, 15.11.201 7)

Die Lagepléane U 1 und U 2 wurden als Grundlage fiir die zwei in Anlage 1 beigeflg-
ten Lageplane mit Kennzeichnung der Untersuchungspunkte genutzt.

Die Sondierarbeiten wurden in drei Einsatzen im Zeitraum vom 15.07. bis 17.07.2019
ausgefuhrt.

Die Untersuchungsergebnisse und die daraus abzuleitenden Konsequenzen fiir das
Bauvorhaben sind Gegenstand des vorliegenden Berichtes.

1.1 Standortbeschreibung

Das Baufeld liegt stidlich der Herforder Innenstadt an der Kreuzung Ahmser Stra3e /
Fichtestral3e.

Auf dem Grundstiick Ahmser StraBe 50 befand sich eine Tankstelle, deren Gebaude
aktuell von einem Kfz-Werkstatt-Betrieb genutzt werden. Siidwestlich des Werkstatt-
gebaudes befinden sich ein Heizdl- und ein Altdltank im Untergrund. Nordwestlich
des Gebaudes ist ein Benzinabscheider eingebaut.

Die Flurstiicke 563 und 801 sind mit einem Wohn- und Geschéftshaus sowie einem
Einkaufsmarkt bebaut.

Nach einem vorgelegten Lageplan ist davon auszugehen, dass auf dem Grundstiick
Ahmser Stral3e 54 (heutiges Flurstlick 801) vor der heutigen Bebauung eine groRere
Industriehalle unbekannter Nutzung gestanden hat. Auf dem Grundstiick Ahmser
Stralle 52 (ehemals Flurstiick 375) stand ein Wohnhaus.

Das Umfeld ist durch Wohnbebauung gekennzeichnet.
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1.2  Geotechnische Kategorie

Das Bauvorhaben ist im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Bau-
grund nach DIN 1054 bzw. DIN 4020 in die geotechnische Kategorie GK 2 (mittlerer
Schwierigkeitsgrad) einzustufen.

Somit entspricht die vorliegende Untersuchung einer Voruntersuchung im Sinne des
maftgebenden Normenwerkes (DIN 4020, DIN 1997-1, DIN 1997-2). Zur vertiefen-
den Klarung von Detailfragen kénnen somit weitere Untersuchungen erforderlich
werden.

1.3  Vorgehensweise und Untersuchungsumfang
1.3.1 Sondierarbeiten

Zur Prafung und Aufnahme der Baugrundbeschaffenheit wurden unter Beriicksichti-
gung des Bestandes im Bereich des Neubaus fiinf Rammkernsondierungen (RKS,
DIN 22475-1, DN 50 - 36 mm) bis 7,0 m unter OK Pflaster bzw. Gelande abgeteuft.

Im Bereich der geplanten Verkehrsflachen wurden zwei Rammkernsondierungen bis
3,0 m unter OK Pflaster abgeteuft.

Die ehemalige Tankstelle wurde in insgesamt neun Rammkernsondierungen bis zu
5,0 m unter OK Gelénde hinsichtlich nutzungstypischer Altlasten geprift. Die Sondie-
rung RKS 11 an einem Erdtank musste in dicht gelagerten Fiillboden zweimal abge-
brochen und versetzt werden. Zwei Sondierungen wurden am ehemaligen Doppel-
kammertank abgeteuft. Im Bereich der Zapfinsel wurden drei Sondierungen und am
Benzinabscheider eine Sondierung abgeteuft. Neben dem Heizél- und Altdltank wur-
de jeweils eine Sondierung abgeteuft.

Die in den Sondierungen aufgeschlossenen Baustoffe und Béden wurden organolep-
tisch auf eventuelle Belastungen sowie bodenuntypische Bestandteile gepriift und
nach genetischen und ingenieurgeologischen Gesichtspunkten in Schichtenver-
zeichnissen nach DIN 14688-1 aufgezeichnet (vgl. Anlage 2). Die Bodenprofile sind
in Anlage 3 nach DIN 4023 graphisch dargestellt.

Aus den Sondierungen wurden 116 schichtenspezifische Baustoff- und Bodenproben
der Guteklasse 3 (DIN 1997-2 bzw. DIN 22475-1) als Riickstellproben bzw. fiir labor-
technische Analysen entnommen. Soweit von der Lidl GmbH nicht anders bestimmt,
werden die Proben bis 3 Monate nach Gutachtenerstellung aufbewahrt und an-
schliefend entsorgt.

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte bzw. der Konsistenz und zur Beurteilung der
Stand- und Scherfestigkeit und somit der Tragfahigkeit der Béden wurden parallel zu
den Rammkernsondierungen im Grundriss des Neubaus fiinf mittelschwere Ramm-
sondierungen (DPM, DIN 22476-2) mit gleichen Endteufen abgeteuft.

Die Rammergebnisse wurden in Rammprotokollen aufgezeichnet und als Rammdia-
gramme den entsprechenden Bodenprofilen in Anlage 3 gegeniibergestellt.

Die Lage der Untersuchungspunkte ist den Lageplanen in Anlage 1.1 und Anlage 1.2
zu entnehmen. Die Daten der Sondierungen sind in Tabelle 1 dargestellt:
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Tabelle 1: Daten der Ramm- und Rammkernsondierungen

DPM / RKS Endteufe [m GOK] Lage des Ansatzpunktes
DPM1/RKS 1 7,0/7,0 SW-Ecke im Grundriss
DPM 2/ RKS 2 7,0/7,0 N-Ecke im Grundriss
DPM 3/ RKS 3 7,0/7,0 Gebéaude mittig im Grundriss
DPM 4/ RKS 4 70/7,0 NE-Ecke im Grundriss
DPM 5/RKS 5 7,0/7,0 am Gebaude Ahmser Str. 54
--------- / RKS 6 ---- /3,0 . sudlicher Bereich
po—r =30 Vekeh et — i Bareloh
--------- / RKS 8 -—--/3,0
--------- / RKS 9 -—-1/3,0 ehemalige Zapfinsel
--------- / RKS 10 ---/3,0
--------- / RKS 11a ] 2.1
--------- / RKS 11b ----/15 ehemalige VK-Tank
--------- / RKS 11¢ ---15,0
--------- /RKS 12 15,0 Tanatolis VK-Doppelkammertank
--------- / RKS 13 --/3,0 Benzinabscheider
- | RKS 14 ---/3,0 Heizoltank
--------- / RKS 15 ---/3,0 Altoltank
O T ---/5,0 Doppelkammertank

Summe: 35,0/ 77,6 lfdm

Der Untergrund wurde in den Rammkernsondierungen in 77,6 Ifd. Metern und in den
Rammsondierungen in 35,0 Ifd. Metern aufgeschlossen und beurteilt.

1.3.2 Laboranalysen

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften
und Kennwerte wurden drei Bodenproben nach DIN 17892-4 hinsichtlich Kornvertei-
lung geprtift.

Weiterhin wurde an fiinf Bodenproben nach DIN 17892-1 der natiirliche Wasserge-
halt bestimmt.

Im Hinblick auf die Entsorgung bzw. Verwertung des Asphaltes wurde eine Asphalt-
probe auf Teer (PAK) und den Phenol-Index gepriift.

Hinsichtlich Verwertung bzw. Entsorgung von Aushubbdden wurden die Baustoffe
des Oberbaus, die anthropogen gepréagten und die natiirlich gewachsenen Béden in
drei Mischproben nach LAGA TR Boden im Feststoff (Tab. Il. 1.2-4) und im Eluat
(Tab. II. 1.2-5) untersucht.

Aufgrund organoleptischer Auffélligkeiten (mineraldlspezifische Verfarbung, Mineral-
ol- bzw. Benzin-Geruch) im Bereich der Industriehalle auf dem Grundstiick Ahmser
StraBe 54 (vgl. RKS 4) wurde eine Bodenprobe auf MKW, PAK., BTEX und LHKW
untersucht.

Darlber hinaus wurde auf dem Grundstiick Ahmser StraRe 50 (Tankstelle) bzw. am
VK-Tank (vgl. RKS 11c) eine organoleptisch auffllige Bodenprobe auf MKW, PAK,
BTEX und LHKW analysiert.
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2 Geologische Rahmensituation

Das Untersuchungsgebiet liegt nach Aussagen der Geologischen Karte von NRW
(Blatt C 3914 Bielefeld, 1:100.000, Blatt 3818 Herford) im Bereich quartarer Boden,
wobei im Baufeld Schmelzwassersande (iber Geschiebebéden der Saale-Kaltzeit
(Pleistozan) anstehen.

Der praquartare, in den Sondierungen nicht aufgeschlossene Festgesteins-
Untergrund wird aus Ton- und Tonmergelsteinen des Unteren Jura / Lias gebildet.

3 Untersuchungsergebnisse
3.1 Bodenprofil und Baugrund

In 14 von 16 Sondierungen wurde zunachst ein Oberbau aus Pflaster-, Beton- bzw.
Asphaltdecke und Mineralgemisch und / oder kiesigen Fiillsanden aufgeschlossen.
Darunter stehen in Schichtdicken von d 2 0,60 - 2,65 m (iberwiegend nichtbindige
Fullboden lockerer bis mitteldichter Lagerung an.

In den zwei Sondierungen RKS 2 und 3 neben den befestigten Flachen wurden bis
zu 1,3 m unter OK Gelénde nichtbindige Auffiillungsbdden aufgeschlossen.

Die Flllb6den kdnnen bodenuntypische Bestandteile (i.W. Ziegel- und Betonbruch,
Mortel, Kohle- und Pflanzenreste) enthalten.

Die Befunde aus RKS 11 deuten darauf hin, das die Tanks auf einer Betonplatte als
Auftriebssicherung gelegen haben.

Im Bereich der Tankstelle wurden in einer Sondierung am VK-Tank nutzungstypische
Untergrundbelastungen ermittelt.

Darlber hinaus wurde in einer Sondierung auf dem Grundstiick Ahmser Strafle 54
bzw. im Grundriss der ehemaligen Industriehalle eine belastete Aufflllung festgestellt
(vgl. Kap. 3.4 und 4.5).

Unter dem Oberbau und den Fillboden ist als natiirlich gewachsener Untergrund der
folgende, mit allen Einschréankungen einer Verallgemeinerung giiltige Baugrund zu
erwarten:

Tabelle 2: natiirlich gewachsene Béden

Schicht1:  bis 2 5,60 - 7,00 m GOK Schmelzwassersande Pleistozidn
Sand, schwach kiesig, in RKS 4 und 6 auch Schluff und Sand, tonig, hellbraun bis braun,
graubraun oder dunkelgrau, schwach feucht bis nass, locker bis mitteldicht gelagert, in RKS
4 und 6 weich- bis steifkonsistent, insgesamt ausreichend standfest und tragfahig.

Schicht 2: bis ET 7,00 m GOK Geschiebebdden Pleistozan
nur in RKS 1, 3 und 4: Schiuff, tonig, schwach bis stark sandig, schwach Kiesig, grau bis
dunkelgrau, feucht bis nass, steifkonsistent bis halbfest, ausreichend tragfihig.

Das beschriebene Bodenprofil ist in Saulenprofilen nach DIN 4023 in Anlage 3 dar-
gestellt.

Die Tiefenangaben entsprechen den in den Bodenaufschliissen ermittelten Werten.
Es kann erfahrungsgeman nicht ausgeschlossen werden, dass auRerhalb des Ho-
mogenbereiches der Sondierungen abweichende Schichtstarken und -folgen auftre-
ten konnen, was insbesondere fiir anthropogen geprégte Boden gilt.
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3.2 Grundwasser und Bemessungsgrundwasserstand
Die aus den Sondierungen abzuleitenden Grundwasserverhaltnisse sind in Tabelle 3

dargestellt:
Tabelle 3: Grundwasserstinde Juli 2019
Sondierung | GW angebohrt/ eingemessen [m GOK] Bemerkungen

RKS 1 26/2,6 Bohrloch offen bis 2,7 m GOK
RKS 2 3,6/ ---* Bohrloch offen bis 3,6 m GOK
RKS 3 3,3/4,3 Bohrloch offen bis 4,4 m GOK
RKS 4 20/25 Bohrloch offen bis 2,7 m GOK
RKS 5 35138 Bohrloch offen bis 3,9 m GOK
RKS 6 2,4/ ---* Bohrloch offen bis 0,4 m GOK
RKS 7 Bohrloch offen bis 3,0 m GOK
gig g kein Grundwasser bis Endteufe ggﬂ:ggﬂ ggzz g:: ;? 2 ggﬁ
RKS 10 Bohrloch offen bis 2,7 m GOK
RKS 11 31635 Bohrloch offen bis 3,6 m GOK
RKS 12 3,5/ ---* Bohrloch offen bis 3,6 m GOK
RKS 13 Bohrloch offen bis 2,3 m GOK
RKS 14 kein Grundwasser bis Endteufe Bohrloch offen bis 3,0 m GOK
RKS 15 Bohrloch offen bis 2,3 m GOK
RKS 16 35/35 Bohrloch offen bis 3,6 m GOK

*Einmessen aufgrund von Zufallen / ZuflieRen des Bohrloches nicht moglich

Grundwasser wurde in 9 von 16 Sondierungen bei = 2,0 m unter OK Gelédnde in den
Schmelzwassersanden aufgeschlossen.

WasserhaltungsmafRnahmen werden fiir die griindungstechnischen Tiefbauarbeiten
somit nicht erforderlich sein.

Der Bemessungswasserstand hinsichtlich Bauwerksabdichtung und der fiir die Statik
maligebende Bemessungsgrundwasserstand sind bei 1,5 m unter OK Geldnde an-
zusetzen.

3.3  Standfestigkeit und Tragfahigkeit

Der Oberbau (STS, FSS) weist entsprechend der Genese und Nutzung eine mittel-
dichte bis dichte Lagerung und dementsprechend ausreichende Standfestigkeit auf.

Die Beurteilung der Stand- und Scherfestigkeit und damit der Tragfahigkeit der anth-
ropogen gepragten und der natlrlich gewachsenen Bdden durch mittelschwere
Rammsondierungen (DPM, DIN 22476-2) und durch manuelle Prufung der bindigen
Boden nach DIN 14688-1 ergab unter Beriicksichtigung der Wasserfiihrung folgende
Befunde:

[ Auffiillungsbdden |

Die bautechnisch lberwiegend geeigneten Fiillboden aus nichtbindigen Sanden und
kiesigen Sanden sind locker bis mitteldicht gelagert und dementsprechend bedingt
bis ausreichend standfest und tragfahig. Nach intensiver dynamischer Verdichtung
solliten entsprechende Fllbdden ausreichend tragfahig sein.

G5357195 LIDL: Neubau des Lidl-Marktes Ahmser Strale 54 in Herford 7
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[ Schicht 1: Schmelzwassersande }

Die schwach kiesigen Sandbéden sind locker bis mitteldicht gelagert und damit ins-
gesamt ausreichend standfest und entsprechend tragfahig.

Die in den zwei Sondierungen RKS 4 und 6 im siidlichen Baufeld aufgeschlossenen,
bindigen Sand- und Schiuffbéden sind weich- bis steifkonsistent und damit bedingt
bis ausreichend standfest und tragféhig.

| Schicht 2: Geschiebebéden |

Die tonigen Lehmbdden sind (iberwiegend steifkonsistent und somit ausreichend
standfest und entsprechend tragfahig.

Im Sinne der DIN 1054 kann i.d.R. ab steifer Konsistenz bindiger Béden bzw. mittel-
dichter Lagerung nichtbindiger Boden ausreichende Tragfahigkeit angenommen
werden. Somit ist auf der Grundlage der Sondierergebnisse zusammenfassend fest-
zustellen, dass der Untergrund fiir den Neubau insgesamt ausreichend tragfahig sein
wird.

Bautechnisch nicht geeignete Fiillboden sind im Griinungsbereich durch verdichtete
Flllsande oder Mineralgemisch auszutauschen. Locker gelagerte Béden in der
Grindungssohle sind intensiv dynamisch zu verdichten.

Die Rammprotokolle und Rammdiagramme sind in Anlage 3 neben den entspre-
chenden Bodenprofilen dargestelit.

3.4 Altlasten

In 2 von 16 Sondierungen wurden organoleptische Hinweise (Geruch, Verfarbung)
auf ggf. umwelt- und/oder nutzungsrelevante Belastungen festgestellt.

Entsprechend auffallige Béden wurden auf dem Grundstiick Ahmser StraBe 50 in
RKS 11 in der Behaltergrube des VK-Tanks in einer Tiefe von 2,5 - 2,6 m unter OK
Gelande festgestellt.

Darlber hinaus wurde in der Sondierung RKS 4 auf dem Grundstiick Ahmser Strale
54 bei 2 2,0 m GOK eine organoleptisch auffallige Auffiillung in einer Schichtdicke
von * 50 cm festgestellt.

Abgesehen von den o.g. Befunden wurden in den anthropogen gepragten Boden
bodenuntypische Bestandteile (i.W. Ziegel- und Betonbruch, Méortel, Kohle- und
Pflanzenreste) ermittelt.

Es kann aufgrund des nadelstichartigen Charakters der Sondierungen nicht véllig
ausgeschlossen werden, dass auBerhalb des Homogenbereichs der Sondierungen
abweichende Verhéltnisse vorliegen. Bei Erdarbeiten in anthropogen gepragten Bo-
den ist daher grundsatzlich besonderes Augenmerk auf bodenuntypische Bestandtei-
le sowie entsprechende Verfarbungen und Geriiche zu richten.

Fur die Verwertung bzw. Entsorgung des Asphaltes und der Aushubbdden sind die in
Kap. 4.3 und 4.4 dargestellten Deklarationsanalysen zu beachten.

Zur Verifizierung der Verunreinigung im Bereich von RKS 4 und 11 wurden an den
organoleptisch auffélligen Béden Analysen auf die Parameter MKW-, PAK-, BTEX-
und LHKW veranlasst, die in Kap. 4.5 dargestellt sind.

G5357195 LIDL: Neubau des Lidl-Marktes Ahmser StraRe 54 in Herford 8
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4 Bodenmechanische und chemisch-physikalische Laboranalysen
4.1 Kornverteilungsanalysen

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften
und Kennwerte wurden an drei Bodenproben Kornverteilungsanalysen (DIN 17892-4)
ausgefuhrt:

Tabelle 4: Kornverteilungsanalysen und Bodengruppe

Probe Kornverteilung [DIN 17892-4] | Bodengruppe [DIN 18196]
RKS 1/5 (2,2-2,6 m)
RKS 2/4 (1,3-2,3m) Sand SE
RKS 3/2 (0,6 - 1,3 m)

Die nichtbindigen Schmelzwassersande entsprechen einem .grobkérnigen Boden*
der Bodengruppe SE.

Die volistandige Kornverteilung mit prozentualen Massenanteilen (T /U /S / G) ist
den Kornungslinien in Anlage 4 zu entnehmen.

Die lokal bindigen Schmelzwassersande werden erfahrungsgemaR ,fein- bis ge-
mischtkdérnigen Béden" der Bodengruppen TL - ST* - SU* entsprechen.

Die ab 2 5,6 m unter OK Gelédnde anstehenden Geschiebebdden sind erfahrungs-
gemal ,fein- bis gemischtkérigen Bsden" der Bodengruppen TL - ST* zuzuordnen.

Soweit unter Beriicksichtigung der Ausschlusskriterien (Feinkornanteil, Ungleichfor-
migkeit) zuléssig, sind rechnerisch nach UsSBR (UNITED STATES BUREAU OF
RECLAMATION), HAZEN und BEYER aus der Kornverteilung folgende Durchlassigkeiten
zu bestimmen:

Tabelle 5: Durchléssigkeitsermittlung aus der Kornverteilung

Probe Boden- Durchlassigkeit k [m/s] Bewertung
gruppe nach UsBrR | nach HAZEN | nach BEYER [DIN 18130]
RKS 1/5 nicht 1,7x 10" 1,4 x 10
RKS 2/4 SE il 3,5x10* 3.0 x10™ stark durchléssig
RKS 3/2 g 1,6 x 107 12x10°

Die nichtbindigen Sandboéden sind im Sinne der DIN 18130 , stark durchléssig*.

4.2 Wassergehaltsbestimmungen

Die Bestimmung des natiirlichen Wassergehaltes nach DIN 17892-1 an fiinf Proben
ergab folgende Werte:

Tabelle 6: Wassergehaltsanalysen

Probe Bodengruppe Wassergehalt [%] Bewertung
RKS 2/4 (1,3-2,3m) 4,01 schwach feucht
RKS 3/2 (0,6 -1,3m) 3,03 schwach feucht
RKS 3/3 (1,3-2,3m) SE 3,52 schwach feucht
RKS 5/4 (0,7 -2,4 m) 7.15 feucht
RKS 7/3 (0,6 - 1,3 m) 8,16 feucht

Die Sandbdden sind ,,schwach feucht bis feucht”.
Das Laborprotokoll ist in Anlage 4 beigefiigt.
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4.3  Asphaltanalyse

Im Hinblick auf die Verwertung bzw. Entsorgung wurde der Asphalt in einer Einzel-
probe im Labor EUROFINS Umwelt West GmbH (Wesseling) auf Teer (polyzyklische
aromatische Kohlenwasserstoffe, PAK) und den Phenol-Index analysiert.

Die Ergebnisse der Laboranalysen sind mit Asphalt-Klassifizierung nach RuVA-StB"
und DepV? in Tabelle 7 dargestellt:

Tabelle 7: Asphaltanalysen und Klassifizierung

i PAK Phenol RuVA-StB
Laborprobe: [mg/kg] [mg/l] Bezeichnung Verwertungsklasse DapY
AP RKS 14/1 1.270 0,010 teer- / pechtypisch B DK Il

Mit einem PAK-Gehalt > 25 mg/kg entspricht der Asphalt nach RuVA-StB einem
»Ausbaustoff mit teer-/pechtypischen Bestandteilen®. Mit einem Phenol-Index <
0,1 mg/l ist der Asphalt weiterhin in die ,,Verwertungsklasse B“ einzustufen.

Bei der Bearbeitung teerhaltiger StraRenbeldge sind die SchutzmaRnahmen nach
TRGS 551 einzuhalten.

Asphalt mit teer- / pechtypischen Bestandteilen ist ggf. unter Bertcksichtigung der
Merkblétter der Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen (FGSV- Nr.
755% und Nr. 826") einer entsprechenden Aufbereitung und Verwertung zuzufiihren.

Nach dem Erlass des MKULNV NRW? soll pechhaltiger Asphalt in NRW jedoch nicht
mehr verwertet, sondern nach Mdglichkeit durch thermische Aufbereitung aus dem
Stoffkreislauf eliminiert werden.

Nach den ,Ablagerungsempfehlungen NRW® ist Asphalt mit PAK-Gehalten 2
1.000 mg/kg und / oder einem Benzo(a)Pyren-Gehalt > 50 mg/kg als ,geféhrlicher
Abfall' ist in die Deponieklasse DK Il einzustufen.

Im Falle einer Entsorgung ist der Asphalt somit unter der Abfallschliisselnummer 717
03 01* ,kohlenteerhaltige Bitumengemische* einer Deponie der Deponieklasse
DK Il anzudienen. Mit Verweis auf Tabelle 1, FuBnote 4 der ~Ablagerungsempfeh-
lungen NRW, kann der StraRenausbaustoff auch einer Deponie der Deponieklasse
DK Il angedient und somit auf der Deponie ,,Pohlsche Heide* (Hille) entsorgt werden.

" Richtlinien fiir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen und
fur die Verwertung von Ausbauasphalt im Stralenbau (RUVA-StB 01 FGSV 795, 2001)

4 Verordnung Uber Deponien und Langzeitiager (Deponieverordnung DepV), Stand 27.04.2009 und Zweite Ver-
ordnung zur Anderung der Deponieverordnung vom 02.05.2013, zuletzt gedndert durch die Verordnung zur
Neuordnung der Kl&rschlammverwertung vom 27.09.2017 (BGBI. | S. 3465)

¥ Merkblatt fiir die Verwertung von pechhaltigen Stralenausbaustoffen und von Asphaltgranulat bitumengebun-
denen Tragschichten durch Kaltaufbereitung in Mischanlagen (M VB-K FGSV 755, 2007)

Y Merkblatt fiir die Verwertung von Asphaltgranulat und pechhaltigen StraRenausbaustoffen in Tragschichten mit
hydraulischen Bindemitteln (FGSV 826, 2002)

® Umgang mit teer- / pechtypischem Stralenaufbruch in Bundesfern- und Landstraien im Zustandigkeitsbereich
des Landes NRW (MKULNV NRW, 07.06.2016)

® Ablagerungsempfehlungen fiir Abflle mit organischen Schadstoffen - Vollzugshilfe (MKULNY NRW, 06.12.2011)
7 Verordnung iiber das Européische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnisverordnung — AVV, 2001)
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4.4  Deklarationsanalysen an Baustoffen und Béden

Fur die Verwertung bzw. Entsorgung von Aushubbdden wurden die Baustoffe, die
anthropogen gepréagten und die natlrlich gewachsenen Béden in drei charakteristi-
schen Boden-Mischproben im o.g. Labor auf die Parameter nach LAGA M 207 im
Feststoff (Tab. I1.1.2-4) und im Eluat (Tab. 11.1.2-5) analysiert.

Fur die Deklarationsanalysen wurden folgende Laborproben gebildet:
Tabelle 8: Zusammenstellung der Laborproben

Laborprobe: Bereich [m GOK] RKS / Probe
BMP Mineralgemisch 0,05-0,60 1/2+2/2+4/1+5/2+6/2+7/2+14/2
13+ 1/4+2/1+2/3+3/1+4/2+4/3+5/3+
BMP Flllsande 0,00 - 2,20 6/3+8/1+9/1+10/1+11/1+12/1 +13/1 +
14/3 + 15/1 + 16/2
BMP Sandbdden 0,60 - 2,40 2/4+3/2+5/4+6/4+7/3

Die Laborergebnisse sind in Tabelle 9 den LAGA-Zuordnungswerten fiir Sandbdden
gegenubergestellt. Aufféllige Befunde sind durch Fett-Druck hervorgehoben.

Tabelle 9: Deklarationsanalysen an Mutterboden

Parameter: | Einheit QNE;:“"; s';';"]:’; Q:t,"sfgﬁze LAGA-Zuordnungswerte
Feststoff Z0 Z1 Z2
TOC [Masse-%] 0,3 0,6 0,2 0,5 (1)** 1,5 5
Cyanideges [mglkg] <0,5 <0,5 <0,5 - 3 10
EOX [mg/kg] <10 <1,0 <1,0 1 3 10
KWe1g.c22 [mgfkgl <40 <40 < 40 100 300 1.000
KW c1o.ca0 [mglkg] <40 <40 < 40 100 600 2.000
> BTEX [mgrk n.b.* n.b.* n.b.* 1 1 1
Y LHKW [mg/kg] n.b.* n.b.* nb.* 1 1 1
PAK [mglkg] 0,95 1,82 0,06 3 3(9) 30
B(a)P [mg/kg] 0,10 0,19 <0,05 0,3 0,9 3
PCB [mg/kg] n.b.* n.b.* n.b.* 0,05 0,15 0,5
Arsen [mgl/kg] 3.1 71 4,0 10 45 150
Blei [mg/kg] 9 23 7 40 210 700
Cadmium [mg/kg] <0,2 <0,2 <0,2 0,4 3 10
Chromges. [mg/kg] 11 11 8 30 180 600
Kupfer [mg/kg] 10 11 6 20 120 400
Nickel [mgkg] | 16 14 10 15 150 500
Quecksilber | [mg/kg] < 0,07 0,10 <0,07 0,1 1,5 5
Thallium [ma/kg] <0,2 <0,2 <0,2 0.4 2,1 74
Zink [mg/kg] 31 50 25 60 450 1.500
Eluat Z0 Z11 | Z1.2 Z2
H - Wert - 1020 8,6 8,5 6,5-9,5 6-12 [55-12
Leitfahigkeit | [uS/cm] 90 95 69 250 250 | 1.500 | 2.000
Chlorid [mgll] 3,3 4,0 3,4 30 30 50 100
Sulfat [mg/l] 4,4 2,7 <1,0 20 20 50 200
Cyanideges [ug/l] <5 <5 <5 5 5 10 20
Phenolindex|  [ug/l] <10 <10 <10 20 20 40 100
Arsen [ug/l] <1 2 2 14 14 20 60
Blei [pg/l] <1 9 4 40 40 80 200
Cadmium [ugll] <0,3 <0,3 <0,3 1,5 1.5 3 6
Chromges [ug/l] <1 <1 <1 12,5 12,5 25 60
Kupfer (gl <5 <5 <5 20 20 60 100
Nickel [pg/] <1 < <1 15 15 20 70
Quecksilber [pg/l] <0,2 <0,2 <0,2 <05 | <0,5 1 2
Zink [ugll] <10 <10 <10 150 150 200 600

*nicht berechenbar bzw. unterhalb der Nachweisgrenze,**bei C/N-Verhiltnis > 25 ist Zuordnungswert 1 Masse%
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Das Mineralgemisch ist durch einen erhthten Nickel-Gehalt und pH-Wert gekenn-
zeichnet. Aufgrund des pH-Wertes sind entsprechende Baustoffe in die Einbauklas-
se Z 1.2 einzustufen und damit nur fir einen eingeschrankt-offenen Wiedereinbau in
hydrologisch giinstigen' Gebieten geeignet.

Die Flillsande weisen einen erhdhten TOC-Gehalt auf. Die (ibrigen Parameter sind
verwertungs- bzw. abfallrechtlich unauffallig. Aufgrund des TOC-Gehaltes sind ent-
sprechende Bdden in die Einbauklasse Z 1.1 einzustufen und damit nur fiir einen
eingeschrénkt-offenen Wiedereinbau geeignet.

Davon ausgehend, dass der TOC auf elementaren Kohlenstoff bzw. natiirliche orga-
nische Substanz zurlickzufiihren sein wird, sollte mit Zustimmung der zustandigen
Fachbehorde ein uneingeschrénkter, offener Wiedereinbau als Z0-Bdden genehmi-
gungsfahig sein. Im Zweifelsfall ist zur Verifizierung des TOC-Gehaltes die Analyse
des spezifischen Kohlenstoff/Stickstoff-Verhaltnisses (C/N) zu veranlassen.

Die natiirlich gewachsenen Sande sind verwertungs- bzw. abfallrechtlich vollkom-
men unaufféllig und dementsprechend in die Einbauklasse Z 0 einzustufen. Ent-
sprechende Boden sind somit fir einen uneingeschrankten, offenen Wiedereinbau
geeignet.

4.5 Altlasten Ahmser StraRe 54

Zur umwelt- und abfallrechtlichen Beurteilung der Untergrundbelastung wurden die
organoleptisch aufféllige Auffiillung im Bereich der geplanten Verkehrsfléche als Bo-
denmischprobe 'BP RKS 4/4' im o.g. Labor auf Mineralél-Kohlenwasserstoffe
(MKW), polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), leichtfllichtige aroma-
tische Kohlenwasserstoffe (BTEX) und leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstof-
fe analysiert.

Die Laborergebnisse sind den nach LAWA 1994" bis 2004 anwendungsiiblichen
Orientierungswerten fiir Bodenbelastungen (Priifwerte und MaRnahmenschwellen-
werte) gegentibergestellt. Auffallige Befunde sind durch Fett-Druck hervorgehoben.

Tabelle 10: Analysenergebnisse Altablagerung

Parameter:| Einheit BP RKS 4/4 Priifwerte MaBnahmenschwellenwerte
> MKW [mghkg] | 420 = 300 - 1.000 1.000 - 5.000
> BTEX [mg/kg] n.b.* 2-10 10 - 30
LHKW [mg/kg] n.b.* 1-5 5-25
5> PAK [mg/kg] [ 206" 2-10 10 - 100

*n.b.: nicht berechenbar bzw. unterhalb der Nachweisgrenze

Wahrend leichtfllichtige aromatische sowie chlorierte Kohlenwasserstoffe nicht
nachweisbar sind, ist die Bodenmischprobe entsprechend des organoleptischen Be-
fundes durch erhéhte MKW- und PAK-Gehalte gekennzeichnet.

Die Mineraldl-Verunreinigung liegt mit 420 mg/kg im unteren Bereich der LAWA-
Prafwerte (300 - 1.000 mg/kg).

Die PAK-Belastung liegt oberhalb der MaRnahmenschwellenwerte. Dementspre-
chend ist zu empfehlen, die belasteten Béden unter gutachterlicher Begleitung nach
ortlichem Befund auszubauen und ordnungsgemaR zu entsorgen.

" Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschéden der Lénderarbeits-
gemeinschaft Wasser (LAWA, 1994)
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4.6 Altlasten Tankstelle Ahmser Strale 50

Nach dem vorgelegten Lageplan ist von folgenden tanktechnischen Einrichtungen
der ehemaligen ARAL-Tankstelle auszugehen:

1.) eine Zapfinsel mit zwei Zapfsdulen und Olkabinett
2.) ein 20 m® VK-Tank

3.) ein 20 m® Doppelkammer-Tank mit VK und DK
4.) ein 5 m® Tank mit unbekannter Nutzung

5.) ein Benzinabscheider

6.) ein Altoltank

7.) ein Heizodltank

Am Tank zu 4.) konnte aufgrund der Lagerung von Altreifen nicht sondiert werden.

Die Tanks zu 6.) und 7.) liegen abweichend vom Lageplan nicht vor, sondern neben
dem Werkstattgebaude.

Organoleptische, auf spezifische Belastungen hinweisende Auffalligkeiten wurden
weder am Altél- und Heizéltank noch am Abscheider und im Bereich der Zapfinsel
festgestellt.

Hinweise auf tankstellentypische Belastungen wurden nur in Sondierung RKS 11 im
Bereich des 20 m*-VK-Tanks ermittelt.

Zur umwelt- und abfallrechtlichen Beurteilung der in RKS 11 im Bereich der Behal-
tergrube des noérdlichen VK-Tanks festgesteliten Untergrundbelastung wurden die
organoleptisch auffélligen Fillbéden als Bodenmischprobe 'BP RKS 11/4' im o.g.
Labor auf Mineral6l-Kohlenwasserstoffe (MKW), polyzyklische aromatische Kohlen-
wasserstoffe (PAK), leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX) und
leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe analysiert.

Die Laborergebnisse sind in Tabelle 10 den LAWA-Orientierungswerten gegenuber-
gestellt. Aufféllige Befunde sind durch Fett-Druck hervorgehoben.

Tabelle 11: Analysenergebnisse VK-Tank

Parameter: Einheit | BP RKS 11/4 Priifwerte MaBRnahmenschwellenwerte
Y MKW [mglkg] - 1.600 300 - 1.000 1.000 - 5.000
S BTEX [mg/kg] n.b.* 2-10 10 - 30
> LHKW [mg/kg] n.b.* 1-5 5-25
PAK [mg/kg] 537 2-10 10 - 100

*n.b.: nicht berechenbar bzw. unterhalb der Nachweisgrenze

Die Béden der Behaéltergrubenverfiillung sind durch erhdhte MKW- und PAK-Gehalte
gekennzeichnet.

Da die PAK-MaRnahmenschwellenwerte iberschritten werden, ist auch hier ein Aus-
bau der belasteten Béden nach értlichem Befund erforderlich.

Da die Sondierung RKS 11 bei 2,65 m auf Beton abgebrochen wurde, ist davon aus-
zugehen, dass die Tanks auf einer entsprechenden Auftriebssicherung fixiert waren.
Dementsprechend ist anzunehmen, dass die Kontamination nur bis zur Betonplatte
reicht und damit zur Tiefe abgegrenzt ist.

Es kann aufgrund des nadelstichartigen Charakters der Sondierungen grundsatzlich
nicht vollig ausgeschlossen werden, dass aulRerhalb des Homogenbereichs der Son-
dierungen abweichende Verhaltnisse bzw. punktuell weitere umweltrelevante Bo-
denbelastungen vorliegen.
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Bei Erdarbeiten ist deshalb insbesondere in anthropogen gepragten Béden besonde-
res Augenmerk auf bodenuntypische Bestandteile sowie entsprechende Verfarbun-
gen und Gerlche zu richten.

Die belasteten Béden sollten unter gutachterlicher Begleitung ausgebaut werden.
Hinsichtlich Entsorgung bzw. Deponierung der belasteten Aushubbdden werden De-
klarationsanalysen nach Deponieverordnung (DepV) erforderlich sein.

Aufgrund der Altlastenbefunde ist zu empfehlen, das vorliegende Gutachten dem
Umweltamt des Kreises Herford zur Stellungnahme vorzulegen.

5 Bautechnische Eigenschaften

5.1 Bodenklassifizierung

Die in den Sondierungen aufgeschlossenen Baustoffe und Béden sind hinsichtlich
Bodenarbeiten (DIN 18915) und Landschaftsbauarbeiten (DIN 18320) sowie Erdar-
beiten (DIN 18300), Bohrarbeiten (DIN 18301) und Ramm-, Riittel- und Pressarbei-
ten (DIN 18304) in folgende Homogenbereiche einzuteilen:

Tabelle 12.1: Homogenbereich 'Baustoff'

Homogenbereich Baustoff
Ortstbliche Bezeichnung Mineralgemisch
KorngroRenverteilung < 0,06 mm >0,06-20mm | >2,0-63mm
nach DIN 17892-4 [Masse-%] 0-2 25-70 30-70
Massenanteile Steine und Blécke | > 63 - 200 mm | > 200 - 630 mm > 630 mm
nach DIN 14688-1 [Masse-%] <10 <5 <5
Bodengruppen nach DIN 18196 Gl-GW
Bodenklassen nach DIN 18300 alt 3
Dichte [g/cm?] 1,8-2,0
undr. Scherfestigkeit ¢, [kN/m?] 0
Wassergehalt [%] 2-8

Plastizitatszahl Ip -
Konsistenzzahl I, 5
Lagerungsdichte l4 [%] 35-100

Organischer Anteil [%] <1
Einbauklasse nach LAGA M 20 7

Tabelle 12.2: Homogenbereich 'Auffiillung 1'

Homogenbereich Auffiillung 1

Ortslibliche Bezeichnung Flllsande
KorngréRenverteilung < 0,06 mm >0,06-20mm | >20-63mm
nach DIN 17892-4 [Masse-%] 0-25 40 - 100 0-40
Massenanteile Steine und Blécke | > 63-200 mm | > 200 - 630 mm > 630 mm
nach DIN 14688-1 [Masse-%] <20 <15 <10
Bodengruppen nach DIN 18196 SU*, SU, SE, SI, SW
Bodenklassen nach DIN 18300 alt 3
Dichte [g/cm?] 1.7 =24
undr. Scherfestigkeit c, [kN/m?] 0-2
Wassergehalt [%] 3-15

Plastizitatszahl Ip =
Konsistenzzahl |, -

Lagerungsdichte |4 [%] 15 - 65
Organischer Anteil [%] 0-3
Einbauklasse nach LAGA M 20 Z1.
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Tabelle 12.3: Homogenbereich 'Auffiillung 2'
Homogenbereich Auffiillung 2
Ortsibliche Bezeichnung belastete Flillsande*
KorngréRenverteilung < 0,06 mm >0,06-2,0mm | >2,0-63mm
nach DIN 17892-4 [Masse-%] 0-15 70 -100 0-25
Massenanteile Steine und Blécke | >63-200 mm | > 200 - 630 mm > 630 mm
nach DIN 14688-1 [Masse-%] <20 <15 <10
Bodengruppen nach DIN 18196 SU, SE
Bodenklassen nach DIN 18300 alt 3
Dichte [g/cm?] 1,6-20
undr. Scherfestigkeit ¢, [kN/m?] 5
Wassergehalt [%] 3-15
Plastizitatszahl |p -
Konsistenzzanhl I, -
Lagerungsdichte |4 [%] 25 - 65
Organischer Anteil [%] <1
Einbauklasse nach LAGA M 20 >Z2
*im Homogenbereich von RKS 4 und RKS 11
Tabelle 12.4: Homogenbereich 'Boden 1'
Homogenbereich Boden 1
Ortsiibliche Bezeichnung Sandbdden
KorngréRenverteilung < 0,06 mm >0,06-20mm | >20-63mm
nach DIN 17892-4 [Masse-%] 0-5 65 - 100 0-30
Massenanteile Steine und Blocke | >63-200 mm | > 200-630 mm > 630 mm
nach DIN 14688-1 [Masse-%] <20 <15 <10
Bodengruppen nach DIN 18196 SE
Bodenklassen nach DIN 18300 alt o
Dichte [g/cm”] 1,7-2,0
undr. Scherfestigkeit c, [kN/m?] -
Wassergehalt [%] 2-12
Plastizitatszahl |p -
Konsistenzzahl |, -
Lagerungsdichte 4 [%] 15 -85
Organischer Anteil [%] <1
Einbauklasse nach LAGA M 20 Z0
Tabelle 12.5: Homogenbereich 'Boden 2'
Homogenbereich Boden 2
Ortslbliche Bezeichnung Lehmbdden
KorngréRenverteilung < 0,06 mm >0,06-20mm | >2,0-63mm
nach DIN 17892-4 [Masse-%] 25 -85 15-70 0-25
Massenanteile Steine und Blécke | > 63 -200 mm | > 200 - 630 mm > 630 mm
nach DIN 14688-1 [Masse-%] <15 <10 <5
Bodengruppen nach DIN 18196 TL, ST*, SU*
Bodenklassen nach DIN 18300 alt 4
Dichte [g/cm®] 2,0-22
undr. Scherfestigkeit c, [kN/m?] 15-150
Wassergehalt [%] 10 - 25
Plastizitatszahl | 0,02 -0,30
Konsistenzzahl |, 0,25-1,00
Lagerungsdichte 4 [%] -
Organischer Anteil [%] <3
Einbauklasse nach LAGA M 20 nicht untersucht
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In der Ausschreibung der Erdarbeiten sind die vier Homogenbereiche Baustoff (Mine-
ralgemisch), Auffillung 1 (Flllsande), Auffiillung 2 (belastete Fullsande) und Boden 1
Sandbdden) anzufiihren.

Bei Aushubtiefen > 2,5 m GOK ist zusatzlich der Homogenbereich Boden 2 (Lehm-
boden) zu berticksichtigen.

Hinsichtlich Lésen, Laden und Transportieren der Béden kénnen die Homogenberei-
che Baustoff, Auffiillung 1, Boden 1 und Boden 2 zu einem Homogenbereich zu-
sammengefasst werden, wobei die abfallrechtlichen Merkmale zu beachten sind.

Die belasteten Fillboden aus dem Homogenbereich Auffiillung 2 sind getrennt von
den Ubrigen Béden auszuheben und fachgerecht zu entsorgen.

Die angegebenen Homogenbereiche beruhen auf Schétz- und Erfahrungswerten. In
Grenz- und Zweifelsféllen bzw. fir eine eindeutige Bestimmung von Homogenberei-
chen sind nach dem o.g. Normenwerk umfangreiche bodenmechanische Laborana-
lysen an ungestorten Bodenproben erforderlich.

5.2 Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Die Frostempfindlichkeit und die Verdichtbarkeit der Béden ist nach ZTV E - StB 17
bzw. ZTV A - StB 12 wie folgt anzugeben:

Tabelle 13: Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Schicht: Frostempfindlichkeit Verdichtbarkeit
Mineralgemisch nicht frostempfindlich = F1 . _
Fullsande nicht bis mittel frostempfindiich = F1 - F2|  9ut verdichtbar = V2
bindige Fillbéden sehr frostempfindlich = F3 maRig gut verdichtbar = V2
Sandbdéden nicht frostempfindlich = F1 gut verdichtbar = V1
Lehmbdéden sehr frostempfindlich = F3 weniger gut verdichtbar = V3

Das Mineralgemisch, die Fiillsande und die nichtbindigen Sande sind insgesamt
»nicht bis mittel frostempfindlich* und ,gut verdichtbar* und damit fir einen Wieder-
einbau auch in Bereichen mit statischen Anforderungen geeignet. Die bautechnische
Eignung sollte jedoch im &rtlichen Befund kritisch gepruft werden.

Die bereichsweise anstehenden bindigen Fillbéden und die Lehmbdden sind .Ssehr
frostempfindlich* und insgesamt ,weniger gut verdichtbar*,

Entsprechende Béden sind flr einen Wiedereinbau in Bereichen mit statischen An-
forderungen nicht geeignet, kénnen jedoch mit Bindemitteln (Bodenverbesserung
bzw. Bodenverfestigung) zu wiedereinbaufihigen Boden aufbereitet werden.

Im Falle eines Wiedereinbaus der Béden sind die abfallrechtlich ggf. einschranken-
den oder ausschlieBenden Merkmale zu beriicksichtigen.

Ein Wiedereinbau der belasteten Boden ist nicht zulassig.
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5.3 Bodenmechanische Kennwerte

Fir Standsicherheits- sowie Setzungs- und Grundbruchberechnungen kénnen fir die
ungestorten Hauptbodenarten nach DIN 1055-2 bzw. EAU" und EAB? in erster Na-
herung die folgenden, mittleren bodenmechanischen Kennwerte als Rechenwerte

angenommen werden:
Tabelle 14: Bodenmechanische Kennwerte

Bodengruppen | o.\" i e | o i cal. £, [N
Es%er - mitteldicht ;{ 1;:8 i 13:3 30,0-32,5 0 20 - 40
\igic'h - steif 3 ?18 ) 5}2 27,5 02 10 - 20
;I;léi;:hs-rslteif «; fglg i ﬂg 27,5 0-2 5.8

;-tléi;‘ ?Iaibfest ; ?18 ) ﬂg 27,5 3-5 8-15

v = Wichte des erdfeuchten Bodens, y* = Wichte unter Auftrieb

Die angegebenen Steifemodule entsprechen Schatzwerten und bediirfen bei An-
wendung in Grenz- und Zweifelsfallen einer analytischen Uberprifung und Bestéti-

gung.

6 Bautechnische Hinweise und Empfehlungen
6.1 Erdarbeiten

Der Oberbau ist fir sich betrachtet ausreichend standfest und entsprechend tragfa-
hig und wird somit als bauzeitige Verkehrs- und Lagerfliche geeignet sein. Verkehrs-
und Lagerflachen in bisher nicht befestigten Bereichen bzw. in Bereichen mit héhe-
ren Anforderungen an die Tragfahigkeit (z.B. Kranstellflichen) sollten mit einer vor
Kopf einzubauenden Mineralgemisch-Tragschicht (STS 0/45) in einer Stéarke von dr >
0,3 m befestigt werden.

Der Bodenaushub sollte mit glattschneidigem Baggerloffel ausgefiihrt werden.

Eine Uberbauung von Verkehrsflachen und Bauwerksresten kann zu bauwerks-
schéadlichen Sattel- oder Muldenlagen fiihren, sodass ein Ausbau nach értlichem Be-
fund erforderlich ist.

Grundungssohlen sind stets wasserfrei zu halten und gegen Auflockerung bzw. Auf-
weichen zu schiitzen.

Bautechnisch nicht geeignete Fullboden sowie breiig-weiche bzw. aufgeweichte Bo-
den sind nach ortlichem Befund aus dem Griindungsbereich zu entfernen und durch
verdichtete Flllsande oder Mineralgemisch zu ersetzen.

Nichtbindige und somit verdichtbare (Fiill-)Sande kénnen zum Einbau in Bereichen
mit statischen Anforderungen fiir einen Wiedereinbau geeignet sein, die bautechni-
sche Eignung sollte jedoch im 6rtlichen Befund kritisch gepriift werden.

" EAU, 2012: Empfehlungen des Arbeitsausschusses ,Ufereinfassungen”, Hafen und Wasserstra-
Ren. 11. Auflage, Ernst & Sohn, Berlin.
2} EAB, 2012 Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben”. 5. Auflage, Ernst & Sohn, Berlin.
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Da die Baumalinahme nach DIN 1054 in die GK 2 einzustufen ist, sollte nach DIN
1997-1 im Hinblick auf eine eventuell erforderliche Anpassung der Griindung und der
Bauwerksabdichtung durch den Baugrundsachverstandigen eine abschlieRende Prii-
fung und ggf. Abnahme der Griindungssohle erfolgen. Eine entsprechende Priufung
ist insbesondere auch bei Boden- und Grundwasserverhiltnissen erforderlich, die
von der vorliegenden Beschreibung abweichen.

6.2  Baugrubenaushub und Wasserhaltung

In nichtbindigen bzw. bindigen, mindestens weichkonsistenten Béden kénnen Bau-
gruben und Graben mit einem Béschungswinkel von B < 45° (DIN 4124) hergestellt
werden. In mindestens steifkonsistenten Boden kann ein Boschungswinkel von B <
60° zulassig sein. Auf der Grundlage der DIN 1997-1 und DIN 1054 ist bei groReren
BOschungswinkeln ein Standsicherheitsnachweis nach DIN 4084 erforderlich.

Unverbaute Baugruben-Boschungen sind zum Schutz vor niederschlagsbedingter
Erosion mit Folien abzudecken.

In allen Bereichen, die keine Abbbschung zulassen und tiefer als 1,25 m unter OK
Gelénde auszuheben sind, werden VerbaumaRnahmen erforderlich.

Bei der Planung, Ausschreibung und Ausfiihrung von Verbauarbeiten ist die DIN
18303 (Verbauarbeiten) malgebend.

Wasserhaltungsmalinahmen werden fir die griindungstechnischen Tiefbauarbeiten
bei nichtunterkellerter Bauweise voraussichtlich nicht erforderlich sein. Sickerwasser
kann ggf. in einer bauzeitigen, offenen Wasserhaltung gefasst und abgefiihrt werden.

6.3 Bauwerksabdichtung

Bei der Bauwerksabdichtung sind die DIN 18195 (Abdichtung von Bauwerken) und
die DIN 18533 (Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen) maflgebend. Darliber hinaus
ist die DIN 18336 (Abdichtungsarbeiten) zu berlcksichtigen.

Durch Rinnen oder Gefille ist Oberflichenwasser vom Gebaude abzuleiten.

In ,stark durchlassigen“ Sanden mit k > 1 x 10* m/s kann die Wassereinwirkungs-
klasse W1.1-E nach DIN 18533-1 (Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser) an-
gesetzt und somit eine Bauwerksabdichtung gegen ,Bodenfeuchte und nichtdrii-
ckendes Wasser bei Bodenplatten und erdberiihrten Wénden* ausgefuhrt werden.
Die Abdichtung ist nach DIN 18533-1, Kap. 8.5.1 (Tabelle 4: +Abdichtungsbauarten
erdbertihrter Bauteile bei W1-E*) herzustellen.

Die homogene Ausbreitung ,stark durchiéssiger' Sande ist im ortlichen Befund kri-
tisch zu prufen.

Sollten entsprechend ,stark durchiéssige* Sande nicht flachendeckend-homogen im
Baufeld ausgebildet sein, was bauzeitig zu priifen ist, kann die Wassereinwirkungs-
klasse W2.1-E (driickendes Wasser) anzusetzen und somit eine Bauwerksabdich-
tung gegen ,méBige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe* erfor-
derlich sein. Die Abdichtung ist dann nach DIN 18533-1, Kap. 8.6.1 (Tabelle 5: ,Ab-
dichtungsbauarten erdberiihrter Bauteile bei W2.1-E*) herzustellen.

G5357195 LIDL: Neubau des Lidl-Marktes Ahmser Stralte 54 in Herford 18



Dr. Loh GEOANALI,T.'K

Beratende Geologen + Ingenieure S e

Alternativ kann bei einer Ausfiihrung mit Dranung nach DIN 4095 die Wassereinwir-
kungsklasse W1-E (Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser) angesetzt und eine
Bauwerksabdichtung nach W1.2-E gegen ,Bodenfeuchte und nichtdriickendes Was-
ser bei Bodenplatten und erdberiihrten Wénden mit Drénung” ausgefiihrt werden.
Die Abdichtung ist nach DIN 18533-1, Kap. 8.5.1 (Tabelle 4: ,/Abdichtungsbauarten
erdberiihrter Bauteile bei W1-E*) herzustellen.

Bei einer entsprechenden Abdichtung ist zur Vermeidung von Stauwasser eine auf
Dauer funktionsfahige Dranung obligatorisch, die sach- und fachgerecht nach DIN
4095 unter Bodenplatten und an erdberiihrten Wanden herzustellen ist. Dranschich-
ten sind ausschlieBlich mit nichtbindigen, ,stark durchidssigen (k > 1 x 10" m/s)
Kies-Sanden oder Drainage-Kiesen (8/16 oder 16/32) auszuflihren. Die Filterstabilitat
ist z.B. durch den Einbau eines Trennvlieses zu gewahrleisten.

Bei Flachen tber 200 m? ist nach DIN 4095 eine Flachendrainage mit Drainleitungen
vorzusehen.

Bei einer Ausfilinrung der Bodenplatte in WU-Beton (Beton mit hohem Wasserein-
dringwiderstand) ist nach WU-Richtlinie (DAfStB: Wasserundurchléssige Bauwerke
aus Beton) in ,stark durchlédssigen Sanden die Beanspruchungsklasse 2 ,Boden-
feuchte" anzusetzen. In Bdden mit einer Durchlassigkeit k < 10* m/s ist die Bean-
spruchungsklasse 1 ,sténdig oder zeitweise driickendes Wasser" anzusetzen. In An-
lehnung an LOHMEYER / EBELING' ist weiterhin die Klassenbezeichnung BK1-zdW
«Zeitweise driickendes Wasser* anzusetzen.

6.4 Arbeitsraumverfiillung

Bei den Abdichtungsklassen W1.2-E und W2.1-E kann die Arbeitsraumverfiillung mit
wenig durchldssigen Bdden hergestellt werden.

Drainschichten sind nach DIN 4095 ausschlieRlich mit nichtbindigen, stark durchlas-
sigen [k > 10 m/s] Kies-Sanden oder besser Drainage-Kiesen (8/16 oder 16/32)
auszufuhren. Die Filterstabilitat ist z.B. durch den Einbau eines Trennviieses zu ge-
wahrleisten.

In Bereichen mit statischen Anforderungen (Verkehrsflachen, Terrassen etc.) sind
Arbeitsraumverfiillungen aus verdichtbaren Fiillboden herzustellen, die auf > 98 %
der Proctordichte zu verdichten sind. Die Verdichtung entsprechender Schittungen
solite nach DIN 1997-1 vom Baugrundsachverstindigen kontrolliert und nachgewie-
sen werden.

6.5 Versickerung

Nach dem maRgebenden DWA-Regelwerk ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen
zur Versickerung von Niederschlagswasser (Arbeitsblatt ATV-DWA A 138) sind Bo-
den mit einer Durchlassigkeit von k > 1 x 10 m/s fiir eine Versickerung geeignet.

Auf der Grundlage von Erfahrungswerten und der aus den Kornverteilungsanalysen
abzuleitenden Durchlassigkeiten (vgl. Anlage 4) ist davon auszugehen, dass die
Sandbdden ,durchléssig bis stark durchléssig“ und somit fiir eine Versickerung von
Regenwasser grundsatzlich geeignet sind.

" Lohmeyer, G./ Ebeling, K., 2018: Weife Wannen einfach und sicher - Planung und Konstruktion

wasserundurchldssiger Bauwerke aus Beton, 11. Auflage, Verlag Bau+Technik GmbH, Disseldorf.
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Im Bereich einer ggf. konkret geplanten Versickerungsanlage sollte die Versicke-
rungseignung durch Feldversuche (Open-End-Tests) und weitere Kornverteilungs-
analysen verifiziert werden.

6.6 Kanalbau
Far den Aushub von Leitungsgraben und Baugruben ist die DIN 4124 mafligebend.

Graben und Gruben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m sind zur Gewabhrleistung der
Standsicherheit mit ausreichendem Béschungswinkel anzulegen oder zu sichern. Bei
grofleren Béschungswinkeln ist geméaR DIN 1997-1 bzw. DIN 1054 die Standsicher-
heit nach DIN 4084 nachzuweisen.

In allen Bereichen, die keine Abbdschung zulassen und tiefer als 1,25 m auszuheben
sind, werden zur Sicherung Verbaumalnahmen erforderlich. Dazu kénnen hier (ibli-
che Verbauboxen und Kanaldielen eingesetzt werden.

Bei der Planung, Ausschreibung und Ausfilhrung von Verbauarbeiten ist die DIN
18303 mallgebend.

WasserhaltungsmalRnahmen werden fiir die kanalbautechnischen Tiefbauarbeiten
voraussichtlich nicht erforderlich sein.

Bei Aushubtiefen 2 0,3 m in die grundwassergesittigte Bodenzone ist eine vorlau-
fende Grundwasserabsenkung angezeigt, die (iber Gravitationsbrunnen auszufiihren
ist. Grundwasserabsenkungen sind grundsatzlich bis > 0,5 m unter die Aushubsohle
auszufuhren.

FUr die Auswahl der Baustoffe fir Rohr-Auflager, -Einbettung und -Uberschiittung
sind die Vorgaben der DIN 1610 (Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und
-kanélen, 1997) und des ATV-DVWK-Arbeitsblattes A 139 (Einbau und Priifung von
Abwasserleitungen und -kanélen, GFA, Juni 2001) mafigebend.

Die Bettung der Kanalrohre kann nach DIN 1610 geman Typ 1 (Regelausfihrung)
erfolgen.

Als Flllbéden sind grundsatzlich wasserunempfindliche und verdichtbare Béden bzw.
(Kies-) Sande mit einem Schluffanteil < 5 % einzubauen.

Die Verfullung und Verdichtung mittels Grabenwalze sollte grundsatzlich in Lagen
von < 30 cm erfolgen.

Die Verdichtung der Grabenverfillung sollte durch Rammsondierungen (DPL4o, DIN
22476-2) kontrolliert werden. Die Verdichtung der Tragschicht ist unter Ansatz der
Verdichtungsziele der RStO 12 und ZTV E-StB 17 durch Plattendruckversuche (DIN
18134) nachzuweisen.
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6.7 Verkehrsflichenbau

Zum Verkehrsflachenbau sind auf der Grundlage der Untersuchungsergebnisse in
Anlehnung an die RStO 12 (Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsfldchen, FGSV 499, 2012) folgende Angaben zu treffen:

Das Baufeld liegt in der Frosteinwirkungszone I. Oberflachennah bzw. im Erdplanum
sind ,nicht frostempfindliche“ Boden der Frostempfindlichkeitsklassen 1 (F1) zu er-
warten.

Unter Ansatz ,nicht frostempfindlicher* Béden und ausgehend von den Belastungs-
klassen BkO,3 flir PKW-Verkehrsflachen und Bk3,2 fir Schwerverkehrsflachen ist
nach RStO 12 ein frostsicherer Oberbau wie folgt zu wéhlen:

Tabelle 15: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus bei Asphaltbauweise

Frostempfindlichkeitsklasse Belastungsklasse [Bk] Schichtdicke d [cm]
1 0,3 2 37
3,2 =50

Auf F1-Boden ist fir die Belastungsklasse Bk0,3 ein frostsicherer Oberbau in einer
Gesamtstarke von d = 37 cm ausreichend. Fiir die Belastungsklasse Bk3,2 ist ein
frostsicherer Oberbau von d = 50 cm erforderlich.

Auf OK Untergrund (Planum) ist in Anlehnung an die ZTV E-StB 17 bzw. RStO 12
vor dem Tragschicht-Aufbau durch statische Plattendruckversuche (DIN 18134) ein
Verformungsmodul von Ey, = 45 MN/m? nachzuweisen.

Fur die nichtbindigen Sande im Erdplanum solite die o.g. Mindest-Tragfahigkeit nach
intensiver dynamischer Verdichtung gegeben sein.

Der Oberbau sollte aus frostsicheren und verdichtungsfahigen Baustoffen (z.B. STS
0/45 und FSS 0/32) hergestellt werden.

Nach Fertigstellung der Frostschutzschicht ist zum Nachweis ausreichender Verdich-
tung und Tragfahigkeit fir die Belastungsklasse Bk0,3 auf OK FSS durch Platten-
druckversuche (DIN 18134) ein Verformungsmodul von Ey, = 100 MN/m? erforderlich.
Fur die Bk3,2 ist ein Verformungsmodul von Ey, = 120 MN/m? nachzuweisen.

Auf OK Tragschicht ist fir die Belastungsklasse Bk0,3 ein Verformungsmodul von
Ev22 120 MN/m? nachzuweisen. Fir die Belastungsklasse Bk3,2 ist ein Verfor-
mungsmodul von Ey; > 150 MN/m? erforderlich. Bei Ausfiihrung in Pflasterbauweise
ist fUr die Belastungsklasse Bk3,2 ein Verformungsmodul von Ey, > 180 MN/m? er-
forderlich.

Flr den Aufbau von Tragschichten in Verkehrsflachen ist zu empfehlen, nur im unte-
ren Bereich (z.B. in Frostschutzschichten) entsprechend geeignetes bzw. gltege-
schitztes RC-Mineralgemisch einzusetzen. Die oberen 0,3 m von Tragschichten soll-
ten grundsatzlich aus natlirlichem Mineralgemisch (STS 0/45) erstellt werden.

RC-Baustoffe sollten den ,Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen im
StraBenbau” (TL Gestein-StB 04, FGSV 613) bzw. dem Giitezeichen RAL-RG 501/1
entsprechen. Beim Einbau von RC-Baustoffen ist das ,Merkblatt iiber die Wieder-
verwertung von mineralischen Baustoffen als Recycling-Baustoffe im StraBenbau
(M RC, FGSV 616/3) zu beachten.

In Wasserschutzgebieten kénnen die Einsatzméglichkeiten von RC-Baustoffen ein-
geschrankt sein, was ggf. wasserrechtlich zu prifen ist.
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Bei der weiteren Planung und Ausfiihrung sind insbesondere die ZTV E-StB 17, TL
BuB E-StB 09, ZTV SoB-StB 04, ZTVT-StB 95, ZTV A-StB 12 und die RStO 12 mal-
gebend.

Bei Pflasterbauweisen sind weiterhin die TL Pflaster-StB 06, ZTV Pflaster-StB 06, die
FGSV-Merkblétter M FP und M FPgeb sowie die Arbeitsanleitung ALP Pgeb und die
DIN 18318 (Verkehrswegebauarbeiten - Pflasterdecken und Plattenbelage in unge-
bundener Ausfiihrung, Einfassungen) zu beachten.

Beratende Geologen + Ingenieure

74 Bodenpressung und Griindung
Planungshéhen und Lastangaben lagen bei Berichtserstellung nicht vor.

Nach DIN 1054 mussen Griindungssohlen frostfrei, mindestens aber 0,8 m unter OK
Gelande liegen.

Aufgefiillte, bautechnisch ungeeignete Béden und Bauwerksreste sind ebenso wie
breiig-weiche Boden nach ortlichem Befund vollstandig aus dem Griindungsbereich
zu entfernen und durch lagenweise in d < 30 cm einzubauende und entsprechend zu
verdichtende Fullsande (z.B. Bodengruppe SW nach DIN 18196) oder Mineralge-
misch (STS 0/45) zu ersetzen. Die Verdichtung ist vom Baugrundsachverstandigen
durch Plattendruckversuche priifen und mit einem Verformungsmodul E,, =
70 MN/m? nachweisen zu lassen.

7.1  Streifen- und Einzelfundamente

Mit den in Tabelle 14 genannten Kennwerten wurden auf der sicheren Seite liegend
nach EC 7 (standige Bemessungssituation BS-P) orientierende Setzungs- und
Grundbruchberechnungen (DIN 4017, DIN 4019) fir lotrecht und mittig belastete
Streifen- und Einzelfundamente ausgeflihrt.

Danach konnen fir Streifenfundamente mit einer Grindungssohle = 0,8 m unter OK
Gelande in locker bis mitteldicht gelagerten Sandbdden bei akzeptierten Setzungen
von s s 2,0 cm folgende zuldssige Bodenpressungen [o,,, kN/m?] bzw. Bemes-
sungswerte des Sohlwiderstands [or g, kKN/m?] und aufnehmbare Streifenlasten [,y V,
kN/m] angesetzt werden:

Tabelle 16: zuldssige Bodenpressungen fiir Streifenfundamente

Streifenfundamente zul. Bodenpressung Sohlwiderstand
b [m] 6 ,u. [KN/m?] o ra [KN/M?]
0,6 185 260
0,8 195 275
1,0 185 265

Flr Einzelfundamente kénnen zuléssige Bodenpressungen, Sohlwiderstande und
aufnehmbare Einzellasten [kN] bei gleichen Rahmenbedingungen wie folgt angesetzt

werden:
Tabelle 17: zuldssige Bodenpressungen fiir Einzelfundamente
Einzelfundamente zul. Bodenpressung Sohlwiderstand
ax b [m] 0 zu. [kKN/M?] O rd [kN/m?]
2,0x2,0 200 280
2,5%25 165 220
30%3.0 130 180
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Ohne Kenntnis der tatséchlichen Bauwerkslasten kann fiir den Neubau in erster Ni-
herung eine ausreichende Tragfahigkeit des Baugrundes angenommen werden.

Sollten die genannten Bodenpressungen (iberschritten werden, kann der Einbau ei-
nes Grindungspolsters (z.B. Mineralgemisch, Magerbeton) erforderlich werden. Al-
ternativ sind die Streifen- und Einzelfundamente tiefer auszufiihren.

Nach Bekanntgabe konkreter Planungsdaten kann die Grindungsberatung konkreti-
siert werden.

Die Setzungs- und Grundbruchberechnungen fiir die Streifen- und Einzelfundamente
sind in Anlage 7 beigefigt.

7.2 Bodenplatte

Fir die Bemessung von Betonsohlen ist die Tragféhigkeit des Untergrundes und der
Tragschicht maRgebend. Nach LOHMEYER / EBELING (,Betonbéden fiir Produktions-
und Lagerhallen®, 2019) sind unter Betonplatten in Abhangigkeit der Lasten folgende
Verformungsmoduln erforderlich:

Tabelle 18: unter Betonplatten erforderlicher Verformungsmodul E,,

max. Einzellast Qq [kN] | E.,auf Untergrund [MN/m? | E,,auf Tragschicht [MN/m?]
< 40 > 45 > 100
< 80 > 50 > 120
<100 > 60 >120
<140 >80 > 150

Der Verformungsmodul bzw. die Tragféhigkeit ist nach DIN 1997-1 vom Baugrund-
sachverstandigen durch Plattendruckversuche (DIN 18134) mit einem E/E -
Verhaltnis < 2,5 flr den Untergrund bzw. < 2,2 fur die Tragschicht nachzuweisen.

Fir die Bodenplatte kann auf locker bis mitteldicht gelagerten Sandbéden bei akzep-
tieten Setzungen von s < 2cm eine zuldssige Bodenpressung von oy =
240 kN/m? und ein Bettungsmodul von ks = 12,00 MN/m? angesetzt werden.

Auf einer Tragschicht aus verdichtetem Mineralgemisch (STS 0/45) in d = 30 cm
kann bei akzeptierten Setzungen von s < 2 cm eine zuldssige Bodenpressung von
ozu. = 265 kN/m? und ein Bettungsmodul von ks = 13,25 MN/m? angesetzt werden.

Der allseitige Uberstand eines Grindungspolsters ist unter Ansatz eines Lastausbrei-
tungswinkel von 45° zu bemessen. Die Verdichtung entsprechender Schittungen ist
durch Plattendruckversuche kontrollieren und nachweisen zu lassen.
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8 Zusammenfassung

Die Lidl Dienstleistung GmbH & Co. KG beabsichtigt den Bau eines Lidl-Marktes
an der Ahmser Stral3e in Herford.

Die geotechnische Untersuchung ergab unter dem Oberbau zunichst aufgefilite
bzw. umgelagerte Standortbéden. Darunter stehen (berwiegend nichtbindige Sand-
boden an, die von steifkonsistenten bis halbfesten Lehmbéden unterlagert werden.

Der Baugrund wird fiir den Neubau ausreichend tragfihig sein.

Wasserhaltungsmafinahmen werden fiir die griindungstechnischen Tiefbauarbeiten
nicht erforderlich sein.

Wenn im gesamten Grundril des Neubaus ,stark durchiissige* Sande anstehen,
kann das Marktgebaude gegen ,Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser* erfol-
gen. In geringer durchldssigen Sanden ist eine Abdichtung gegen ,méaBige Einwir-
kung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe" oder mit Drainung gegen ,Boden-
feuchte und nichtdriickendes Wasser mit Drénung* erforderlich.

Der Asphalt entspricht einem ,Ausbaustoff mit teer-/pechtypischen Bestandteilen* der
.Verwertungsklasse B“und ist als , geféhrlicher Abfall* einzustufen.

Das Mineralgemisch kann als Z 1.2-Baustoff wiederverwertet werden. Fiir die orga-
noleptisch unauffalligen Fullbdden ist ein Wiedereinbau als Z 1.1-Boden zulassig. Die
natdrlich gewachsenen Sande sind verwertungs- bzw. abfallrechtlich vollkommen
unauffallig und kénnen daher als Z0-Boden wiedereingebaut werden.

Die Altlasten am Gebaude Ahmser StraBe 54 und im Bereich der Tankstelle Ahmser
Stral3e 50 sind nach ortlichem Befund aus dem Untergrund zu entfernen, entspre-
chende Boden sind ordnungsgemaR zu entsorgen.

Verkehrsflachen sind unter Ansatz ,nicht frostempfindlicher Béden zu bemessen.
Der Untergrund ist fir eine Versickerung von Regenwasser geeignet.

Die beschriebenen Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse sind wihrend der Bau-
ausfuhrung zu kontrollieren. Nach DIN 1997-1 sollte der Baugrundsachversténdige
im Hinblick auf eine eventuell erforderliche Anpassung der Griindung und Bauwerks-
abdichtung zur Priifung und ggf. Abnahme der freigelegten Griindungssohle ange-
fordert werden. Eine entsprechende Priifung ist insbesondere auch bei Boden- und
Grundwasserverhaltnissen erforderlich, die von der vorliegenden Beschreibung ab-
weichen,

Mit dem vorliegenden Bericht sind Aufgabenstellung und Auftragsumfang vollstandig
erfullt. Im Bericht nicht dargestellte Themen bediirfen ggf. einer gesonderten Unter-
suchung und Bearbeitung.

Binde, deft 26.08.2019
-GegAnalytik-

Kornelia Scholonek, M. Sc. Geow.
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Beratende Geologen + Ingenieure '\/\/‘\/\LI/\/

Anlage 3

Bodenprofile (DIN 4023) und

Rammsondierungen (DIN 22476-2)
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m rel.

ehemalige Tankstelle
Bereich: Benzinabscheider

RKS 13

0.00 m

Asphaltdecke
Beton

braungrau

Auffillung, Sand, stark kiesig,

Sand, hellbraun

A Auffiillung

Signaturen und Bodenarten

Lidl Dienstleistung GmbH & Co. KG
RotelstralRe 30
74166 Neckarsulm

Neubau des Lidl-Marktes

Ahmser StralRe 54 in Herford
Bodenprofil

% Dr. Hartmut Loh

Fahreschweg 32, 32257 Blinde
Tel.: 056223 - 522 130, Fax: 05223 - 522 132

Projekt-Nr.: G56357195

Malstab: rel.

Datei: G5357195-6.bop
Datum: 30.07.2019

Anlage: 3.7




e 6102 £0°0¢ :wmeq
8¢ .mmm_:,{ dog/-G61LGESD 1318
‘184 :qeIsyen GBLLSESD TIN-Pialoid

€1 226 - 2250 Xed '0€L 226 - £2280 8L
8pung /6zze ‘ze Bamyosaiye
Yo7 inwueH "iq HuMmMIIf)\Zl

NIATYNY 03D

a|yoiduspog
pJopeH Ul G 8gel}S Jaswyy
SOPUEN-|PIT S8p neqnapn

winsiexoaN 99L/
0€ egeus|aloy
O "0D @ Hqwo Bunjsivpsusiq |pI

m_._g___E:qu
yosiwabjesauy i

ualieuspog

uneiq - uneiqjiay ‘pues

uneignelB
‘auls)g 'sany 'pueg 'Bunjnyny

avoap)eydsy

500

wooo

Gl SMY

Aque]-|0)ly ydlaiag

3S

unelq - uneiq|ey ‘pues

[ENE

uneuq ‘Bisaly ‘pues ‘'Ss4
nesbjay ‘yasiwabiesaulpy 1yoyosbesy
ayoepieydsy

wooo
1 SHMY
jue-|9zI9H (ydlalag

9||21s)ue | abijeways

0o0'e-

ooe-

00'L-

000
“|ad w

MN




Dr. Loh GEOANALI’TIK

Beratende Geologen + Ingenieure ’\/\/\_/\]_[/‘\/

Anlage 4

Bodenmechanische Laboranalysen
(DIN 17892-1, DIN 17892-4)
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GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 32, 32257 Biinde
Tel.: 05223 -522 130

Fax.: 05223 - 522 132

Bericht: G5357195

Anlage: 4.4

Wassergehalt nach DIN 17892-1

Lidl Dienstleistung GmbH & Co. KG

Bau des Lidl-Marktes Ahmser Stralle 54 in Herford

Bearbeiter: K. Scholonek M.Sc. Geow,

Datum: 24.07.2019

Prifungsnummer: G5357195

Entnahmestelle: vgl. Bezeichnung

Tiefe: vgl. Bezeichnung

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: siehe Schichtenverzeichnisse
Proben entnommen am: 15.07.-17.07.19

Probenbezeichnung: 130-230m | 0.60 130 m 130230 m | 070 240m | 0,603 Som
Feuchte Probe + Behalter [g]: 125.90 87.50 82.90 120.20 96.80
Trockene Probe + Behélter [g]: 121.40 85.20 80.40 112.80 90.20
Behalter [g]: 9.30 9.30 9.30 9.30 9.30
Porenwasser [g]: 4.50 2.30 2.50 7.40 6.60
Trockene Probe [g]: 112.10 75.90 7140 103.50 80.90
Wassergehalt [%] 4,01 3.03 3.52 745 8.16

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behdlter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]
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Probennahmeprotokoll nach LAGA PN 98

Auftraggeber: Lidl Dienstleistung GmbH & Co. KG, Rotelstralte 30, 74166 Neckarsulm

Projektname:
Baugrund- und Altlastenerkundung zum Bau des Lidl-Marktes Ahmser Stralle 54 in Herford

Projektnummer: G5357195

Abfallherkunft bzw. Probennahmeort:
Ahmser Stralte 54 in Herford bzw. Flurstlicke 562, 563 und 801

Datum: 15.07. bis 17.07.2019

Zweck der Probenahme:

Baugrund- und Altlastenerkundung mit Deklarationsanalysen nach LAGA TR Boden
Asphaltanalyse auf PAK und Phenolindex

Analyse organoleptisch auffalliger Boden auf MKW, PAK, BTEX, LHKW

Lagerungsdauer: arch&dologisch bzw. moderne anthropogene Genese / erdgeschichtlich

vermutete Schadstoffe, potentielle Gefahrdungen: MKW, PAK, BTEX, LHKW

Einfliisse auf das Probenmaterial:
keine witterungsbedingten Einfliisse, da Probennahme aus Rammkernsondierungen (in-situ)

Probenbezeichnung: Allgemeine Beschreibung (Abfallart, Farbe, Geruch, etc.):
AP RKS 14/1: Asphaltprobe aus RKS 14, schwarzgrau.
BMP Mineralgemisch: Boden-Mischprobe aus Mineralgemisch aus RKS 1, 2, 4 - 7 und 14,
grau, organoleptisch unauffallig.
BMP_Fiillsande: Boden-Mischprobe aus organoleptisch unauffélligen Fiillsanden (Sand,
schwach kiesig bis stark kiesig, schwach schluffig, schwach humos) aus
RKS 1 -6 und 8 - 16, RKS 2, hellbraun bis dunkelbraun oder graubraun.
BMP Sandbdden: Boden-Mischprobe aus natiirlich gewachsenen Sandbdden (Sand, schwach
kiesig) aus RKS 2, 3 und 5 - 7, hellbraun bis braun, gelbbraun oder grau,
organoleptisch unauffallig.
BP _RKS 4/4: Bodenprobe aus RKS 4 von 2,0 - 2,5 m unter OK Gelande, Auffiillung (Sand,
kiesig, schwach schluffig bis schluffig), grau, organoleptisch auffallig (Geruch,
Verfarbung).
BP RKS 11/4: Bodenprobe aus RKS 11 von 2,5 - 2,6 m unter OK Gelande, Auffillung (Sand,
kiesig), grau, organoleptisch auffllig (Geruch, Verfarbung).

Probenahme-Geridt: Rammkernsonde, Glockenbohrer

Gesamtvolumen: unbekannt

Form der Lagerung: anthropogene bzw. natiirliche Schichtung

Anzahl der Einzelproben: 1 Asphaltprobe und 2 Bodenproben

Anzahl der Mischproben: 3 Boden-Mischproben

Anzahl der Einzelproben pro Mischprobe: 5 - 18

Riickstellproben: -

Labor fiir chemische Untersuchungen: EUROFINS Umwelt West GmbH (Wesseling)

Probenversand: 01.08.2019

Lageskizze: vgl. Lageplane in Anlage 1.1 und 1.2

Zeugen / Anwesende Personen: -

| Probennehmer / Qualifikation: Geotechniker T. Jording, Sachkundiger nach LAGA PN 98

— Dr. Ing. H. Loh — GeoAnalyiix—
Telefon: 05223 - 522130 : Fax: 522130

OZé Odo /ﬁ A. /[7 Fahreschweg 32 - 32257 Binde

Datum, Unterschrift, Stempel

G5357195 LIDL: Neubau des Lidl-Marktes Ahmser Strafte 54 in Herford Anlage: 5
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Umwelt

Eurcfins Umwelt Nord GmbH - Werner-Nordmeyer Strafle 3 - 31226 - Paine

GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 32
32257 Biinde

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 01941461
AR-19-GE-005871-01

G5357195: Lidl GmbH - BV Ahmser StraRe HF

6

StraBenbelag und Boden
15.07.2019, 31.07.2019, 17.07.2019
Auftraggeber

05.08.2019
05.08.2019 - 13.08.2019

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Priifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstdndig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedrfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB konnen Sie unter
http://mwww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Karsten Goldbach
Niederlassungsleiter
Tel. +49 5171 5078984

Eurofins Umwelt Nord GmbH
Sledinger Strasse 45a
D-26135 Cldenburg

Digital signiert, 13.08.2019
Dennis Lorenz
Prufleitung

Tel, +49 441 218300
Fax +49 441 21830 12

GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG

BLZ 207 300 17

info.cldenburg@eurofins-umwelt.de
www.eurofins.defumwalt aspx

Amisgericht Oldenburg HRE 141387
USL-ID.Nr. DE 228 91 2525

Kto 7000001350
IBAN DE38 2073 D017 7000 0013 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Umwelt
Probenbezeichnung AP RKS 141 BMP
Mineralgemisch
Probenart StraBenbelag Boden
Probenahmedatum/ -zeit 15.07.2019 31.07.2019
Probennummer 019157896 019157897
Parameter iLah. lAkkr. |Methoda BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Pystanmengs inkL ANF  |LGOO4 |DIM 19747 2009-07 kg - 1,5
Verpackung :
Fremdstoffe (Art) AN |LGOO4 |DIN 19747 2009-07 - nein
Fremdstoffe (Menge) AN [LG0O4 [DIN 19747: 2009-07 g - 0.0
Siebriickstand > 10mm AN [LGOO4 [DIN 19747: 200907 - ja

Physikalisch-chemische Kenngréfien aus der Originalsubstanz
|Trcckenmasse JANIu |LGno4 |DFN EN 14346: 2007-03 | 0,1 [ Ma.-% | 98,0 | 95,0 ‘

Anionen aus der Originalsubstanz
|Cyanide, gesamt JANN ‘Lscm |DINISO 17380: zon&as—[ 05 l mg/kg TS | 2 | <05 —‘

Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01"
DIN EN IS0 17294-2;

Arsen (As) AN |LG004 |0 ' 08 mg/kg TS - 31
Blei (Pb) ANE  [LGoos (D1 ENISO 172842 2 mglka TS 5 9
Cadmium (Cd) ANF  |LGOO4 gi;::zlso L 02 mglkg TS - <0,2
Chrom (Cr) AN |LGOO4 ?;';:;"2'50 e 1 malkg TS s 1
Kupfer (Cu) ANA  |Lgooa SR IS0 172342 1 malkg TS F 10
Nickel (Ni) ANA  [Laoos |0 BN 150 17284-2 1 ma/kg TS - 16
Quecksilber (Hg) ANS  |LGOO4 20;::25;46!50 12848 0,07 malkg TS - < 0,07
Thallium (T1) AN [LGoog D EHISO 172942 0.2 markg TS - <02
Zink (Zn) ANT|LG004 5;25“2'50 e 1 ma/kg TS . 31

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC AN |LGOO4 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma-% TS & 0.3

EOX ANIf  |LGOD4 |DIN 38414-517: 2017-01 1.0 mg/kg TS - <10
DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C22 |ANA  |LGOD4 |2005-01/LAGA K\Wi04: 40 mg/kg TS - <40
2009-12
DIN EN 14039

Kohlenwasserstoffe C10-C40 [ANK#  |LGO04 |2005-01/LAGA K\WiD4 40 mg/kg TS - <40
2009-12

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
HLUG HB Bd.7 Teil 4

Benzol AN |LGOOA [0 0,05 mglkg TS 3 <005
Toluol AN [LGoos |G HE BAT Teil 4 005 | mgkgTS - <0,05
Ethylbenzol NI [LGoos [F-US HB BAT Tel & 005 | mgkgTS - <0,05
m-/-p-Xylol NI |LGoo4 [0 HB BAT Tel € 0,05 ma/kg TS S <0,05
o-Xylol ANT  [LGOO [FEEG HE BAT Tel 4: 0,05 malkg TS . <0,05
Summe BTEX AN |LGOo4 ;':;éﬁ:a B iTeA: ma/kg TS . (n.b)"
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Umwelt
Probenbezeichnung AP RKS 14/1 BMP
Mineralgemisch

Probenart StraRenbelag Boden

Probenahmedatum/ -zeit 15.07.2019 31.07.2019

Probennummer 019157896 019157897
Parameter |Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN [LGOO4 |DIN 150 22155: 2006-07 0,05 mglkg TS - <005
trans-1,2-Dichlorethen ANN  |LGO04 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - <0,05
cis-1,2-Dichlorethen ANt |LGOD4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 ma/kg TS . < 0,05
Chioroform (Trichlormethan) (AN |LGOD4 [DIN SO 22156 2006-07 0,05 mg/kg TS - <0,05
1,1,1-Trichlorethan ANH  |LGOD4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mglkg TS - <0,05
Tetrachlormethan AN |LGOO4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 ma/kg TS = < 0,05
Trichlorethen ANff  |LG0O4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 ma/kg TS - < 0,05
Tetrachlorethen AN [LGOO4 [DIN 1SO 22155: 2006-07 0,05 malkg TS - < 0,05
1,1-Dichlorethen ANA  |LGOO4 |DINISO 22155 2008-07 0,05 mglkg TS - < 0,05
1,2-Dichlorethan AN |LGDO4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mglkg TS - < 0,05
g::::::t::m ie AN |LGOD4 [DIM ISO 22155: 2006-07 mglkg TS - (n.by"
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Umwelt

Probenbezeichnung AP RKS 14/1 BMP
Mineralgemisch
Probenart StraBenhbelag Boden
Probenahmedatum/ -zeit 15.07.2019 31.07.2019
Probennummer 019157896 019157897
Parameter |Lab. [Akkr.[Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN [LGO0O4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,08 mg/kg TS - <0,05
Acenaphthylen ANK  |LGDO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mag/kg TS - < 0,05
Acenaphthen AN [LG0O4 [DIM IS 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS - <0,05
Fluoren AN [LGOO4 [DIN ISO 18287 2006-05 0,05 ma/kg TS - <0,05
Phenanthren AN |LGOO4 |DIM ISO 18287 2006-05 0,05 mgkg TS - <0,05
Anthracen AN |LGOD4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS a <0.,05
Fluoranthen AN |LG0O4 |DIN ISO 18287; 2006-05 0,05 ma/kg TS - 0,17
Pyren ANA  |LGO0O4 |DIN ISC 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - 0,13
Benzo[a]anthracen AN (LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 malkg TS - 0.1
Chrysen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - 0,08
Benzo[b]fluoranthen AN [LGO0O4 [DIN ISO 18287 2008-05 0,05 mg/kg TS - 0,15
Benzo[k]flueranthen AN [LGOO4 [DIN ISO 18287; 2006-05 0,05 mg/kg TS . 0,06
Benzo[a]pyren AN |LGDO4 |DIN ISO 18267: 2006-05 0,05 mg/kg TS - 0,10
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mg/kg TS - 0,07
Dibenzo[a,hjanthracen AN |LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - <0,05
Benzo[ghilperylen ANA  |LGOO4 (DIM ISO 18287: 2006-05 0,05 mag'kg TS - 0,08
i:g gg 1R ERAFAR ANIf  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 ma/kg TS - 0,95
i:?hn:a;: ::‘T Bogne AN |LGCO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg'kg TS - 0,95
Naphthalin ANF  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <0,5 =
Acenaphthylen AMIf  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 ma/kg OS 8,8 -
Acenaphthen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0.5 mg/kg OS 12 -
Fluoren AN LGOO4 |DIN ISO 18287: 2008-05 05 mg/kg OS 3 -
Phenanthren AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 440 -
Anthracen AN |LG0O4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 65 -
Fluoranthen ANIf  |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 350 -
Pyren AN |LGDD4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,5 mg/kg OS 190 -
Benzo[a]anthracen AN [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 49 -
Chrysen ANA  [LGOO4 |DIN ISO 1B287- 2006-05 0.5 mglkg OS 36 -
Benzo|b]fluoranthen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 35 -
Benzo[k]fluoranthen AN [LGOO4 |DIN ISO 18287 2006-05 0,5 mg/kg OS 12 -
Benzo[a]pyren ANIf  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 21 -
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 1M -
Dibenzo[a hjanthracen AN |[LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 29 &
Benzo[ghi]perylen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 9,8 -
2:::1 ;'; PEERARAK AN [LGO004 [DIN ISO 18287: 2006.05 markg OS 1270 -
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| Umwelt
Probenbezeichnung AP RKS 141 BMP
Mineralgemisch
Probenart Strafenbelag Boden
Probenahmedatum/ -zeit 15.07.2019 31.07.2019
Probennummer 019157896 019157897
Parameter |Lab. ]Akkr. |Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 ANff  |LGDO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS 4 <0,01
PCB 52 ANff  |LGDO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS - < 0,01
PCB 101 AN [LGOO4 |DIM EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS o <0,01
PCB 153 AN |LGOO4 [DIM EN 15308: 2018-12 0,01 ma/kg TS - < 0,01
PCB 138 ANF  |LGOD4 [DIM EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS . < 0,01
PCB 180 ANA |LGDO4 |DIM EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl, BG |ANf  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 ma/kg TS - (n.b)"
PCB 118 AN |LGDO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 ma/kg TS - < 0,01
Summe PCB (7) AN [LG0O4 [DIN EN 15308: 2016-12 ma/kg TS = (n.b)"
Physikal.-chem. Kenngréfen aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN/f  |LGOO4 |DIN 38404-C5: 2009-07 - 10,2
Temperatur pH-Wert ANIF  |LGOO4 (DIN 38404-C4: 1976-12 °C - 239
Leitfahigkeit bei 25°C AN |LGDO4 |DIN EN 27888: 1993-11 5 pS/em - 90
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) AN |LGoog [0 BN 18O 10304-1: 1,0 mg/l - 3.3
Sulfat (SO4) ANK  |LGoo (S N 1SO10304-1: 1.0 mg/l % 44
Cyanide, gesamt AN [LGoos (o ERISO IS 08) | g 005 mall % < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) ANt |LGoas |D1N EN IS0 172842 0,001 mgl g < 0,001
Blei (Pb) AN [LGoD4 D0 N IS0 172842 0,001 mg/ - <0001
Cadmium (Cd) ANIE|LGooa [0 58 190 172842 0,0003 mgl y <0,0003
DIN EN ISO 17284-2:
Chrom (Cr) ANA - (LGO0A |0 "o 0,001 mg/l - < 0,001
DIN EN 1SO 17294-2:
Kupfer (Cu) ANE - (LGoos [ ED 0,005 mg/l & < 0,005
» . DIN EN ISO 17294-2:
Nickel (Ni) AN 1LGO0 o o 0,001 mg/l - < 0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGOO4 ?é:'g’a'so e 0,0002 mg/l - < 0,0002
Zink (zn) AN [LGo04 [N ENISO 172842 0.01 mg/l . <001
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, A |ucooa ?:::zlso 14402 (H37): 0010 mgll 0.010 <0,010

wasserdampffliichtig
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Umwelt
Probenbezeichnung BMP Fiillsande | BMP Sandbd&den
Probenart Boden Boden
Probenahmedatum/ -zeit 31.07.2019 31.07.2019
Probennummer 019157898 019157899
Parameter |Lab. |Akkr. [Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Popenmenge k. ANA  |LGOO4 |DIN 19747: 2009-07 kg 16 1.3
Verpackung
Fremdstoffe (Art) ANA  |LGOO4 |DIN 19747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LGOD4 |DIN 19747 2009-07 g 0,0 0.0
Siebrickstand > 10mm AN |LGOD4 |DIN 19747: 2009-07 nein nein
Physikalisch-chemische Kenngréfen aus der Originalsubstanz
|Tr0ckenmasse ]AN!U LG004 ]D:N EN 14346 2007-03 ] 0,1 ] Ma.-% | 93,4 93,6 |
Anionen aus der Originalsubstanz
|Cyanide, gesamt |ANﬂ' %LGOO-! |DIN ISO 17380: 2006-05 [ 05 | mgkgTs | <05 <05 |
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01"
Arsen (As) ANt |LGoos [0 8 190 172842 08 malkg TS 7.1 4,0
Blei (Pb) ANK  |LGoo4 (D EN ISO 172842 2 malkg TS 23 7
Cadmium (Cd) ANA LGOS |0 8 18O 172842 0.2 maglkg TS <02 <02
Chrom (Cr) AN [LGOO4 [ BN IS0 172842 1 maglkg TS 11 8
Kupfer (Cu) ANK  [LGoog |00 EP IS0 172042 1 mg/kg TS 11 6
Nickel (Ni) AN [LGoo [ EF 18O 172842 1 malkg TS 14 10
Quecksilber (Hg) AN |LGOO4 g:tguaiso 12045 0,07 mg/kg TS 0,10 < 0,07
Thallium (T1) AN [Laooa [ EN 1SO 172042 02 mglkg TS <0.2 <0,2
Zink (Zn) Anr |LGoos [0 EN 1SO 172942 1 mg/kg TS 50 25
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN |LGOO4 |DIN EN 13137; 2001-12 0.1 Ma-% TS 06 0,2
EOX ANA  |LGO0O4 |DIN 38414-S17: 2017-01 1.0 mglkg TS <10 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |ANf  |LG004 |2005-01/LAGA KWID4: 40 ma/kg TS <40 < 40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [ANA  |LGO004 [2005-01/LAGA K\WID4: 40 mg/kg TS <40 <40
2009-12
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol ANK  |LG004 (MG HB B.7 Tel 4 0,05 mglkg TS <0,05 <0,05
Toluol ANE  [LGO04 [P HE BAT Tel 4 005 | mgkgTS <0,05 <0,05
Ethylbenzol ANK  [LGOD PG 1B BT Tel 4 0,05 mglkg TS <0.05 <0,05
m-I-p-Xylol ANt |LGoog |10 B BAT Tel 4 005 | mgkgTS <0,05 <0,05
o-Xylol AN |LGOO4 ;'é'[:ﬁ};m BT Tl 0,05 malkg TS <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |LGOO4 ;'ééﬁ;m BaaTalL malkg TS (n.o)" (n.b)"
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Umwelt

Probenbezeichnung BMP Fiillsande | BMP Sandbéden

Probenart Boden Boden

Probenahmedatum/ -zeit 31.07.2019 31.07.2019

Probennummer 019157898 019157899
Parameter ]Lab. lAkkr.‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan ANA  |LGOD4 |DIN ISO 22155 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |LGOO4 |DIN ISO 22155 2008-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN/ [LGOO4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mglkg TS <0,05 < 0,05
Chloroform (Trichlormethan) |Anf |LG0O4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 ma/kg TS < 0,056 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |LGDO4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 malkg TS < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan ANF  |LGO04 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Trichlorethen ANF  |LG0O4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen ANIf  |LGDD4 |DIN ISQ 22155 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen AN |LGDO4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN |LGOO4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 ma/kg TS < 0,05 < 0,05
E:::mztt:m(m AN |LGOG4 |DIN ISO 22155: 2008-07 mglkg TS (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung BMP Fiillsande | BMP Sandb&den

Probenart Boden Boden

Probenahmedatum/ -zeit 31.07.2019 31.07.2019

Probennummer 019157898 019157899
Parameter ]Lab. Akkr. Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LGDO4 |DIM IS0 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN |LGOD4 |DIN ISO 18287; 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Acenaphthen ANIT  |LGOD4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 ma/ikg TS < 0,06 < 0,05
Fluoren ANH  |LGCO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 maglkg TS <0,06 < 0,05
Phenanthren AN |LGDO4 [DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mglkg TS 0,10 <0,05
Anthracen AN [LGOO4 |DIM ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Fluoranthen ANN  |LGOO4 [DIN |SO 18287 2006-05 0,05 mglkg TS 0,28 0,06
Pyren AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,22 < 0,05
Benzo[a]anthracen AN (LGOO4 |DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS 0,19 <0,05
Chrysen ANIf |LGDO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,08 maglkg TS 0,16 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen ANIf |LGOD4 DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,29 < 0,05
Benzo[k]fluoranthen AN [LGO0O4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS 0,10 < 0,05
Benzo[a]pyren ANIf |LG0O4 |DIM IS 18287: 2008-05 0,05 mg'kg TS 0,19 < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren ANA  |LGO004 |DIN ISO 18287; 2006-05 0,05 malkg TS 0,14 < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen ANA  |LGOO4 [DIN ISO 18287 2006-05 0,05 malkg TS < 0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG0O4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,15 <0,05
2::;'; 16 EPA-PAK AN |LG004 (DIN IS 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,82 0,08
ﬁ:;:? I'?a;: z::;gne ANA  |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 mag/kg TS 1,82 0,06
Naphthalin ANF  [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS - -
Acenaphthylen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS - -
Acenaphthen AN |LGOO4 |DIN ISC 18287: 2006-05 0.5 mg/kg OS - =
Fluoren AN |LG0O4 |DIN ISC 18287: 2006-05 0,5 mglkg OS - -
Phenanthren AN |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS - -
Anthracen AN LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0.5 mg/kg OS . -
Fluoranthen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS * =
Pyren ANIf |LGOO4 [DIN ISQ 18287: 2006-05 0,5 mag/kg OS - -
Benzo[a]anthracen ANIf  |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS - -
Chrysen AN |LGO04 |DIN ISO 18287 2006-05 05 ma/kg OS . -
Benzo[b]fluoranthen ANK  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS s =
Benzo[k]fluoranthen ANIf  (LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 maglkg OS - -
Benzo[a]pyren ANIE (LGOO4 |DIN ISC 18287; 2008-05 05 mg/kg OS - -
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS - -
Dibenzo[a hjanthracen AN |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 ma/kg OS - .
Benzo[ghi]perylen AN |LGDO4 |DIN ISO 18287; 2006-05 0.5 mg/kg OS - -
S:':Jn ;; 16 ERAEDK ANA  |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 mglkg OS - -
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Umwelt
Probenbezeichnung BMP Fiillsande | BMP Sandbdden
Probenart Boden Boden
Probenahmedatum/ -zeit 31.07.2019 31.07.2019
Probennummer 019157898 019157899
Parameter [Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LGOD4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS < 0,01 < 0,01
PCB 52 AN |LGDO4 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mafkg TS <0,01 < 0,01
PCB 101 ANKf  |LG0O4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 153 ANA  |LGDO4 |DIM EN 15308 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 138 ANF  |LGOD4 |DIN EN 15308: 201812 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [anf  [LGoo4 [DIN EN 15308 2016-12 mglkg TS (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN |LG0O4 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 ma/kg TS (n.b)" (n.b)"
Physikal.-chem. KenngréRen aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4; 2003-01
pH-Wert ANT |LGOD4 |DIN 38404-C5: 2009-07 86 8.5
Temperatur pH-Wert AN |LGOO4 |DIN 38404-C4: 1976-12 " 243 23.1
Leitfahigkeit bei 25°C AN/ |LGOO4 |DIN EN 27888; 1993-11 5 uSiem 95 69
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
i DIN EN ISO 10304-1:
Chilorid (Cl) ANE  |LGOOA |00 1,0 mgll 4.0 34
Sulfat (S04) ANE  [Liogoy |3 PSR IR0 1,0 mafl 27 <10
. DIN EN ISO 14403 (06):
Cyanide, gesamt AN LGOO4 |- oz 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AN [LGooa [STH BN 18O 172842 0,001 mg/l 0,002 0,002
Blei (Pb) ANt [LGoag [N EN ISO 172942 0,001 mg/l 0,009 0,004
Cadmium (Cd) AN [Laoos e FPISO IS 0,0003 mg/ <0,0003 <0,0003
Chrom (Cr) ANK  LGOo# [0 =5 180 172842 0,001 mall < 0,001 < 0,001
Kupfer (Cu) AN |LGOO4 %:5'5;‘2*50 Ti2eh 0,005 mgll < 0,005 < 0,005
= DIN EN ISO 17204.2.
Nickel (Ni) AN LGO04 |0 "o 0,001 mag/l < 0,001 < 0,001
Quecksilber (Hg) ANE  [LGood (1 ENISO 12845 0,0002 ma/l <0,0002 <0,0002
Zink (Zn) AN |LGooq [0 ENISO 172042 0,01 mg/l <0,01 < 0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
dampffitichtig ANK - |LGO04 | 0.010 ma/l <0.010 <0,010
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| Umwelt
Probenbezeichnung BP RKS 4/4 BP RKS 11/4
Probenart Boden Boden
Probenahmedatum/ -zeit 17.07.2019 15.07.2019
Probennummer 019157900 019157901
Parameter [Lah. ‘Akkr. |M9thc|da BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl.
Verpackung AN [LGCO4 [DIN 18747 2009-07 kg A E
Fremdstoffe (Art) ANH  |LGDO4 |DIN 18747: 2009-07 R N
Fremdstoffe (Menge) ANA  |LGODO4 |DIN 19747: 2008-07 g - &
Siebriickstand > 10mm AN |LGOD4 |DIN 19747 2009-07 = 3

Physikalisch-chemische Kenngréfien aus der Originalsubstanz
|Trockenmasse [An |LGOO¢ IDIN EN 14346: 2007.03 [ 0,1 I Ma.-% | 89.3 | 90,6 |

Anionen aus der Originalsubstanz

|Cyanide, gesamt ]ANN ||_Gm4 |DIN ISO 17380: 2006-05 [ 0,5 f mglkg TS | - ] _ ]
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01"
Arsen (As) ANt |LGooa |18 N 1SO 172842 0,8 ma/ka TS - -
Blei (Pb) AN [LGoo4 |1 N 18O 172842 2 mgrkg TS - -
Cadmium (Cd) ANK  |LGo04 |7 BN SO 172942 02 mglkg TS g "
Chrom (Cr) AT [LGooa [ ENISO 172542 1 mg/kg TS . -
Kupfer (Cu) AN [Lgooa (D BN 18O 172942 1 maglkg TS - .
Nickel (Ni) ANK  |LGoo4 DI EN IS0 17294-2 1 mglkg TS " =
Quecksilber (Hg) NI [LGoos [ EN IS0 12846 0,07 mglkg TS - -
Thallium (T1) ANT  |LGoog LN 180 1726842 0.2 mg/kg TS - .
Zink (Zn) ANA  |LG0O4 _gg:é:z'so L 1 maoflkg TS " s
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC ANA (LGO04 (DIN EN 13137: 2001-12 0.1 Ma-% TS - -
EOX AN |LGO04 |DIN 38414-517: 2017-01 1.0 mglkg TS - -
DIN EN 14039,
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (AN |LGO04 |2005-01/LAGA KWI04: 40 ma/kg TS 280 580
;1039 ;4214039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |anK  |LG0D4 gggﬁ;m&m KWWi04: 40 mg/kg TS 420 1600
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGDO4 ;'&ma BT PR 0,05 ma/kg TS <0,05 < 0,05
Toluol ANA  |LGoo4 [PLUG HBBAT Tell4 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
Ethylbenzol ANE |LGoo4 [FLUC HE BAT Tel 4 0,05 mglkg TS <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol ANA  [LGooa [P UG HE 8.7 Teil & 005 | mgkgTs <0,05 <0,05
o-Xylol ANt |LGoos [HLUG HB BA7 Teil 4 005 | mgkgTS <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |LGO04 me Ba7 TeR mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
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Umwelt

Probenbezeichnung BP RKS 4/4 BP RKS 11/4

Probenart Boden Boden

Probenahmedatum/ -zeit 17.07.2019 15.07.2019

Probennummer 019157900 019157901
Parameter |Lab. |Akkr. |Methnda BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan ANK |LG0O4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mglkg TS < 0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen ANH  [LGDO4 [DIN ISO 22155; 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen ANN  |LGO4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mag/kg TS < 0,05 <0,05
Chloraoform (Trichlormethan) [ANf  [LG0D4 |DIN IS0 22155 2006-07 0,056 ma/kg TS < 0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |LGDO4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg'kg TS < 0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN |LGOO4 |DIN ISO 22155 2006-07 0,05 ma/kg TS < 0,05 <0,05
Trichlorethen ANIf  |LGOO4 |DIM 1SO 22155: 2008-07 0,05 ma'kg TS <0,05 < 0,05
Tetrachlorethen AN |LGOD4 |DIN IS0 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen ANA  |LGOO4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 malkg TS <005 < 0,05
1,2-Dichlorethan ANA  |LGO0O4 [DIN ISO 22155 2008-07 0,05 mg'kg TS <0,05 < 0,05
g:g::zt:';m (e ANA  |LGOD4 [DIN IS0 22155: 2006-07 malkg TS (n.b)" (n.b)"
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Umwelt

Probenbezeichnung BP RKS 4/4 BP RKS 11/4

Probenart Boden Boden

Probenahmedatum/ -zeit 17.07.2019 16.07.2019

Probennummer 019157900 019157901
Parameter |Lab. |Akkr.fMethode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIM ISO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS 0,14 0,13
Acenaphthylen AN |LGDO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,94 1,3
Acenaphthen AN |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mg/kg TS 19 50
Fluoren ANIf |LGO0O4 [DIM ISO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS 22 65
Phenanthren ANA  [LGOO4 [DIN ISO 18287 2008-05 0,05 ma/kg TS 50 140
Anthracen ANA  (LGOO4 [DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mg/kg TS 69 23
Fluoranthen AN |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 56 110
Pyren ANF  |LGDO4 [DIN ISC 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 30 65
Benzo[ajanthracen ANIf  |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mag/kg TS 79 20
Chrysen AN |LGOO4 (DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mglkg TS 53 15
Benzo[b]fluoranthen ANK |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0.05 mg/kg TS 32 17
Benzalk]fluoranthen ANF  [LGO0O4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 malkg TS 1.1 6.1
Benzo[a]pyren AN |LGCO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 malkg TS 17 12
Indeno[1.2,3-cd]pyren ANS  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS 0,56 54
Dibenzo[a,h]anthracen AN |LGO0O4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,17 1.9
Benzo[ghi]perylen AN |LGOO04 |DIM ISO 18287: 2006-05 0,05 malkg TS 0.62 56
::’:r g'(:' TaERAPAK ANF |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 206 537
2:;:?:3;: ::::;gne ANAf  [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 205 537
Naphthalin ANF  |LGO0O04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0.5 mg/kg OS - P
Acenaphthylen ANIf  |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS - -
Acenaphthen AN |LG0O4 |DIN ISO 18287; 2006-05 05 mg/kg OS - -
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS - -
Phenanthren AN |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS = -
Anthracen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0.5 mglkg OS E -
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS - -
Pyren AN |LGDO4 (DIN ISO 18287 2006-05 0,5 mg/kg OS - -
Benzo[a]anthracen ANA|LGOO4 |DIN SO 16267- 200605 | 05 mglkg OS < R
Chrysen ANA  [LGO0O4 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mag/kg OS - -
Benzo[b]fluoranthen AN |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0.5 mg/kg OS - -
Benzolk]fluoranthen ANE  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mglkg OS = =
Benzo[a]pyren AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mglkg OS - -
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mglkg OS - -
Dibenzo[a,h]anthracen ANS |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg OS - =
Benzo[ghi]perylen AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2008-05 05 mg/kg OS “ -
S:;T:é W ERARNN ANF  [LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 mglkg OS - -
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Umwelt

\Probenbezeichnung BP RKS 4/4 BP RKS 11/4

Probenart Boden Boden

Probenahmedatum/ -zeit 17.07.2019 15.07.2019

Probennummer 019157900 019157901
Parameter ]Lah. IAkkr. IMet hode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN [LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - -
PCB 52 ANA  |LGDO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0.01 mglkg TS - "
PCB 101 ANF  |LGOD4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - -
PCB 153 ANA  |LGDO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - -
PCB 138 AN |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - -
PCB 180 AN |LGOO4 DIN EN 15308 201612 0,01 ma/kg TS - -
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |ANA  [LG004 [DIN EN 15308: 2016-12 malkg TS s 5
PCB 118 ANA  |LGOO4 |DIM EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - -
Summe PCB (7) ANN  |LGOD4 |DIM EN 15308: 2016-12 mg/kg TS - -

Physikal.-chem. KenngréRen aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4; 2003-01

pH-Wert AN |LGDO4 |DIN 38404-C5: 2009-07 = 5
Temperatur pH-Wert AN [LGO04 |DIM 38404-C4: 1976-12 Lo _ a
Leitfdhigkeit bei 25°C ANIf  |LGDO4 |DIN EN 27888: 1993-11 5 pS/em - -

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 10304-1:

Chilorid (CI) AN |LGOD4 | 1.0 ma/l - -
Sulfat (S04) AN |LGCOS E&‘fg’?'s‘o 030458 1,0 mg/l & g
Cyanide, gesamt AN |LGOO4 EA’;E;[SO Wb 0,005 mg/l . .

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 17294-2;

Arsen (As) AN LG4 (0 s i 0,001 mg/l - -
Blei (Pb) ANT  [LGoog |20 B 1SO 172842 0,001 mgll g :
Cadmium (Cd) AT |LGO04 |00 N 1SO 172042 0,0003 mg/l E -
Chrom (Cr) AN, [niga |1 = BROIREER 0,001 ma/l . ¥
Kupfer (Cu) ANff  |LGOO4 ?{']:;:2‘50 AN 0,005 mgll - i
Nickel (Ni) ANI  [LGoog [0 EN 18O 17204-2 0,001 mall - -
Quecksilber (Hg) ANE  |LGODA 23;'3’;30 s 0,0002 mg/l " B
Zink (Zn) AN [LGooa (DI ENISO 172842 0,01 mg/l . -

Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Phenolindex, 4
At |LGoo |DIN ENISO 14402 (H37)

wasserdampffliichtig 199912 0,010 mg/l - -
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfuhrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Anlage 7

Setzungs- und Grundbruchberechnungen
(DIN 4017, DIN 4019, EC 7)
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